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IHosicHuTeNbHAS 3anKCKa

OcHoBHo# npoOieMoit uig noctynaromux B 10 ki1accel ¢ yriryOJIeHHbIM H3yUY€HUEM XUMHH
U OMOIIOTUH SIBJISIETCA pelIeHHe 3a1ad. BeTynureabHOe TECTUPOBAHUE B KJIACCHI C METUITMHCKOM
HAIPaBJIEHHOCTBIO oOcyllecTBIsseT KupoBckas TrocylapCTBEHHAas MEAULMHCKAs —AaKaJAeMMsl.
Bompockl  BCTYNUTENBHOrO TECTHUPOBaHWS B OoibIlIed Mepe 3aTparuBaloT pacyeTHBHIE,
AHAIUTUYECKUE U IKCIIEPUMEHTAaIbHbIC 3a/JauH.

He cekper, 4TO pacueTHbIE 3a/laud MPEACTABISIOT COOONH TPYTHOCTH Ul YYalluxcs U B
0a30BOM Kypce XMMHH, a Ha BCTYHNUTENbHBIX dk3aMeHax B BY3 uM oTBOAMTCS CyIlI€CTBEHHBIH
MOPOLEHT OT OOLIero KojJudecTBa OaioB. AKTYyalbHOCTh JAHHOTO Kypca B TOM, YTO OH
HaIpaBJIEH HAa COBEPUICHCTBOBAHWE YMEHHUH Y4YalllUXCsl pPEIIaTh HE TOJBKO pPacyeTHBIE, HO U
HKCIIEPUMEHTANIbHBIC 33J]aud, 3HAKOMUT C PAa3IMYHBIMU CIIOCO0AMH WX PELICHHS, YTIyOJser
3HaHHUA U CIIOCOOCTBYET (POPMHUPOBAHUIO JTOTMUECKOTO MBILIUICHUS.

Kypc paccunrtan Ha 102 yac, uszydaercs B TeyeHue 2 jer no 1+2 gac B Hememo. Kypc
opueHTrnpoBaH Ha yuyamuxcs 10-11 kmaccos.

YHuBepcanbHOCTh JAHHOTO Kypca B TOM, YTO OCBOCHHE MaTepuaia MpoTeKaeT B Mpoliecce
y4eOHOM NeATeNbHOCTH YYalluxcs, IpU 3TOM HCHOJIb3YIOTCS WHAMBUIYalbHbIE, I'PYNIIOBBIE,
¢dponTaIbHBIE (POPMBI pabOTHI, IPEUIaraeTcs JOMAIIHAS CAMOCTOsITeNIbHAs padoTa MO PELICHUIO
pacueTHBIX 3a7a4 U TMOJArOTOBKAa K MPAaKTHUYECKUM padoTam. [laHHBIH Kypc HOCHUT NMpPEAMETHO-
OPUEHTHPOBOUYHBINA XapaKTep, pACCUMTAH HA YYEHUKOB, KOTOPbIE KENAl0T MPOJA0JIKUTh 00yUueHHe
B KJIaccax C YINIyOJEHHbIM M3yYeHHEM INpeAMEeTa, a MOJIy4YeHHBbIC peabHble 3HAHUA M YMEHUS
peliaTh CIO0XKHbIE 3aJ]a4l TOMOT'YT OTBETUTh UM Ha BOIPOCHL: «Mory mu s1?7», «Xouy JH s1?7».

PacyerHble 3aau MO3BOJIAIOT MPOBEPUTH YPOBEHH CHOPMUPOBAHHOCTH MATEMATUUYECKUX
3HAaHUH, KOTOpBIE MOTPEOYIOTCS MPH YIiIyOJIeHHOM M3y4YEeHUH XUMHH. 3aJaud Kypca pas3/eieHbl
Ha TPU YPOBHS CIIOXKHOCTH, YTO TpeOyeT MpU pEelIeHUU 33/Jad HE TOJIbKO 3HAHUN U yMEHMH
IIKOJIFHOTO YPOBHSA, HO MOTpedyeT Oojee TiIyOOKOTO MOHUMaHHUS y4eOHOro Marepuaia c
UCIIOJIb30BAHUEM JIOTIOJHUTENbHON HH(POPMALIUH, a 3TO 1aeT BO3MOKHOCTh YUaILIUMCSI pa3BUBAThH
CBOM CIIOCOOHOCTH, IIOBBICUTH MX II03HABATEIbHYIO aKTUBHOCTb M 3aHMHTEPECOBAHHOCTH
MPAKTUYECKONU XUMHEH.

BocnurarenbHblii HOTEHIHAA IPEAMETa « XUMUSD)

Y4eOublii peamer «XUMHs H3ydaeTcsl Ha yPOBHE CPEeIHEro oOmero oOpa3oBaHHs B
KauecTBe 00s3aTrenbHoro peamera B 10-11-x kimaccax.

Peanuzanuss BOCHHMTATENBHOTO TMOTEHIIMATIA YPOKOB MpeaMera «XuMmus» (ypouHOM
JESITEIbHOCTH, ayIUTOPHBIX 3aHATHI B paMKax MaKCUMaJIbHO JONMYCTMMON y4eOHOM Harpysku)
pelyCMaTpUBAaeT:

—dopmupoBaHue y 00y4aromuxcs POCCUHUCKUX TPAAUIIMOHHBIX AyXOBHO-HPABCTBEHHBIX U
COLIMOKYJIBTYPHBIX  IIEHHOCTEH, pPOCCHIICKOTO  HCTOPUYECKOIO CO3HAHMSI HAa  OCHOBE
HCTOPUYECKOr0 MPOCBEUICHUS; MOJA00p COOTBETCTBYIOLIETO COJIEpPXKAaHHS YPOKOB, 3aJaHHii,
BCIIOMOTATENbHBIX MAaTepHAIOB, TPOOJIEMHBIX CUTYaIUi U1 00CYyXKIeHHI;

—JeMOHCTpalusi 00y4arolmMMcs IPUMEPOB OTBETCTBEHHOI'O, I'PAXKIAHCKOI'O IMOBEICHMUS,
MPOSIBIICHUSI YEIOBEKOJIOOMS U J10OpOCEepIeYHOCTH, uYepe3 MOAO0Op COOTBETCTBYIOLIUX
MPOOJIEMHBIX CUTYAIUH A7l OOCYXKICHHUS,

—IpUBJIEYCHHE BHUMaHMS O0YYaromMXCsl K LEHHOCTHOMY acCHeKTy M3y4YaeMbIX SIBJICHHUH U
COOBITUN, WHUIUUPOBaHUE OOCYKICHHH, BBICKa3bIBAHUW CBOEr0 MHEHHsI, BBIPAOOTKH CBOETO
JMYHOCTHOT'O OTHOIIEHUS K U3y4aeMbIM COOBITUSM, SIBICHUSM, JIUIIAM;

—IpUMEHEHHWE HMHTEPAaKTUBHBIX ¢GopM  y4eOHOH  paboThl - HMHTEUIEKTYyallbHBIX,
CTUMYJIUPYIOIIMX ITO3HABATENbHYI0 MOTHBALMIO, HIPOBBIX METOJMK, AMCKYCCHUH, arolIuX
BO3MOXXHOCTh TPHUOOPECTH OMNBIT BEJCHUS KOHCTPYKTHBHOTO AMAJIOra; TIPYMNIOBOH paboTHI,
KOTOpasi YYUT CTPOUTHh OTHOUIEHHUS U JEWCTBOBaTh B KOMaHJE, CIOCOOCTBYET pPa3BUTHUIO
KPUTHUYECKOTO MBIIICHUS;

—TMoOyXIeHHE O0OyJaronuxcsi CoOJt01aTh HOPMBI TOBEJEHUSA, IpPaBHiia OOMICHUS CO
CBEPCTHUKAMHU u Me1arorn4ecKuMHU paboTHUKAMU, COOTBETCTBYIOIIKE yKJIamy
0011e00pa3oBaTeIbHOM  OpPraHU3alluM, YCTaHOBJEHHWE W TOJJIEPKKY H0OpOKenaTebHOM
aTMocdepsr;



—OpraHu3aIys HaCTaBHUYCCTBA MOTHBHUPOBAHHBIX M IPYAWPOBAHHBIX OOYYAFOITUXCS HAJI
HEYCIEBAIOIMKUMH  OJHOKJIACCHHUKAaMH, B TOM 4YHCIE C OCOOBIMH  0Opa3oBaTEIbHBIMH
MOTPEOHOCTSAMH, JIAIOIIEr0 OOYYaroIUMCS COIMAIbHO 3HAYMMBIA OIBIT COTPYJHUYECTBA M
B3aMMHOM ITOMOIIIH;

—WHUIIMMPOBAHWE W TIOAJIEP)KKA HCCIICIOBATEIBLCKOW JCATEIBHOCTH OOyYaronuxcs,
TUIAHUPOBAHUE U BBINOJIHEHUE WHAMBUAYAJIBHBIX M TPYIINOBBIX MPOEKTOB BOCIUTATEIHHOU
HAaIPABJIECHHOCTH.

Henn:

®opMUpPOBAaHHUE HABHIKOB M YMEHUW pELICHUS PACYETHBIX 3a7ad MO XUMHH, COCTABIISATh
QITOPUTMBI JCHCTBUUA TIPU WX PEHICHUH, YTO CIOCOOCTBYET OpHEHTAIlMd Yy4YaIlUXCcs Ha
XUMHYECKU mpoduinb OOydyeHHUS U TOTOBHOCTM K YCBOGHHMIO MaTepuana TOBBIIICHHON
CJIO’)KHOCTH TIO JJAaHHOMY TPEIMETY.

3agaun:

1. PacummpuTs 3HaHMS yyaluxcs 0 crnoco0ax pelieHrs pacueTHBIX 3a/1a4 0 XUMUU.

2. ChopmupoBaTh yMEHUS M HaBBIKA DPANMOHATBHO pEHIaTh XHUMHYECKHE 3aJadH,
COCTABJIATh AJITOPUTMBI ICHCTBUI IPU UX PELLICHUH.

3. HayuuTp ydammxcst JIOTHYECKH MBICIUTh, HCHOJB3Ysl NMPOOJIIEMHBIE CHUTyallud MpU
pelIeHNH 3aa4 MOBBIIIEHHON CI0XKHOCTU M HECTaHJapTHBIX 3a7a4.

4. CnocoOCTBOBaTh  Pa3BUTHUIO  CAMOCTOSTEILBHOCTH W AKTUBHOCTH,  HAaBBIKOB
KOMMYHHUKAaTHUBHOT'O OOILICHHS.

5. Pa3Buth oOuieyyeOHble yMEHUS ydalIUXCs: YMEHHUS paboTaTh ¢ HAyYHO-TIOMYJISPHON U
CIIPAaBOYHOW JIMTEpaTypoil; CpaBHMBAThH, BBIIENATH TIJaBHOE, 0000IIaTh Marepua,
JIeNIaTh BBIBOJBI.

[locne u3ydeHus JaHHOTO Kypca ydalluecs TOJIKHBI OBJIAJeTh CIEAYIOIIMMU HaBbIKAMH U

YMEHUSMHU.

B pe3yabTare o0oCBOeHUsI JAAaHHOH TPOrpaMMbl JOMOJHHUTEJIHLHOT0 00pa30BaHHUS
yuauuecst 10JIKHbI:

3HaTh:

1. CranpgapTHbIH 1aH pelIeHNs pacueTHBIX 3aay 110 XUMUHU.

2. T'padwuueckuii METO pelIeHHs pacYETHBIX 3a]1a4.

3. Du3NKO-XUMHUYECKHE BETUYUHBI U UX E€IUHUIIBI, YMETh MPUMEHSATh X MPHU PEIICHUU

3ajay.
4. ®opmyJbl, IpUMEHsEMBbIE ITPU PEIICHUH XUMHUECKUX 3a1a4.
5. OCHOBHBIE U JIOTIOTHUTEIbHBIE CIIOCOOBI pEIIeHUs 3a/1a4 [10 XUMUHU.

Ymern:

1. 3anuceiBaTh yCIOBHE 3a/1a4M, UCIIONB3YS OOMICTIPUHATHIE 0003HAYECHUS U PA3MEPHOCTH.

2. TIpoBoauTh aHATU3 XMMHYECKOHN YaCTH 3aJa4u U €€ PEIICHUSI.

3. TlpaBuIBHO MCIOIB30BATH (PU3UKO-XUMUICCKHIE BETUIHHBI M HX ¢JIMHUIIBI.

4. CocTaBlATh U IPUMEHATDH AITOPUTMBI JEHCTBUI NMPU pEIIEHUH pacueTHBIX 3a/1a4.

5. Hcnonp30BaTh OCHOBHBIE CIIOCOOBI PEIICHHS] XUMUYECKHX 3a7ad.

6. OmepupoBaTh TIOHATHUSMHU: OTHOCHTENbHAs aTOMHas  Macca, OTHOCHTEJIbHAS
MOJIEKYJISIpHAsi Macca, MOJSpHas Macca, KOJMYECTBO BEUIECTBA, MOJSPHBIA 00beM,
MaccoBass M oOOBEeMHas JOJsI BEIIECTB B PACTBOpPE, CMECH, H30BITOK-HEIOCTATOK
peareHToB, MPAKTUUYECKHUI BBIXO MPOAYKTA.

7. PemaTth KOMOMHUPOBAHHBIC 33/1a4W PAIIMOHATIBHBIMU CITIOCOOAMU.

8. Tlonp30BaThCsl MOMOTHUTENHHON U CIIPABOYHOM JIUTEPATYPOH.

Jlis ycrnemHoro ycBOeHHsl mMarepuajia Kypca OCHOBHBIM THIIOM SIBIISIIOTCS MPAaKTUYECKUE
3aHSITHS TIO PEIICHUI0 PACUYETHBIX U AKCIIEPUMEHTAIbHBIX 337a4, (OpPMON KOHTPOJS: KOHKYPCHI



10 YKCIy PELIEHHBIX 3a/a4, HAa pallMOHAJIbHOE PELIEHUE 3a/1a4l, OPUTMHAIBHOCTh, TPAMOTHOCTb
ux ohopMIICHHUS.

[logBenenue WMTOroB pealn3aluu y4yeOHOW MpPOrpaMMbl Kypca OCYLIECTBIISICTCS B BHJIE
BBITIOJTHEHUS 3a4€Ta, BKIIOYAIOIIEr0 TECT U 33JJa4l Pa3IM4YHOIO YPOBHS CJIOKHOCTH.



YuyeOHO-TeMaTHYeCKHUil IJIaH

KosmuectBo
4yacoB
Ne )
Ha3Banue TeMblI 3aHATHSA = E o
TeMbI S| = =
> Q
S| % 2
= Q
=
10 kjaacc
1 Beenenue 2 - 2
2 | 3agauu C UCIOJIB30BAHUEM MTEPBOHAYAIBHBIX XUMHUYECKUX TIOHATUH U | 4 | 4 8
OCHOBHBIX 3aKOHOB XHMHH.
3 Pacuetnsbie 3anaun no teme «PacTBopb» 4 8 12
4 | PacuerHble 3a/1a4M 10 YPaBHEHUSAM XUMHUYECKUX PEAKITAMN. 4 8 12
(opranuyeckasi XuMusi)
UTOI'O | 14 | 20 34
11 kaace
5 | PacueTHsle 3a/1auy 110 ypaBHEHUSIM XUMUYECKUX PEAKIIUI. 4 |12 16
(HEeopraHu4ecKasi XMMHsI)
6 PacuerHble 3a1aun o GU3HUECKON XUMUU: XUMUYECKasi KUHETUKA U 6 | 10 16
XMMHYECKOE PAaBHOBECUE
7 | OKHUCIHTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKIIHH. 4 |12 16
8 | Pemenune kaueCTBEHHBIX SKCIIEPUMEHTAIBHBIX 3314 110 2 | 6 8
HEOPraHWYECKOM XUMUHU.
9 | Pemenue pacyeTHBIX 33/J1a4 MOBBIMICHHOW CIIOKHOCTH. 2 | 10 12
HUTOI'O | 18 | 50 68
Hroro uacos 10- 11 kaace | 32 | 70 102




Coaeprxanue nporpamMmbl
10 kaace
Tema Nel. BBenenue (2 yaca)

3HaKOMCTBO C TPOTrPaMMON Kypca, METOAMKON MpOBEACHUS 3aHATUH U OOIUMHU
TpeOOBAHUSIMHU.

OCHOBHBIE MOHATHS C UCIOJb30BAHUEM 3HaHUI opdorpaduu, NPaBUIBHOIO HAIMCAHUS
0003HAYEHUI XUMHMUYECKHX 3HAKOB; (DU3MKO-XMMHYECKUE BEIWYMHBI U E€IWHUIBI HW3MEPEHUs.
[Inan pemieHus pacyeTHBIX 3a/la4 MO XMMHUU. XUMHYECKas 4acThb 3a7aud, rpadudeckuil crnocod
aHaJIM3a 3aJa4yd M 3aluch yciaoBHs. Maremarumdeckas 4acTb 3aJadyd. AHaIU3 IOJyYEHHOTIO
pe3ynbTara.

Tema Ne2. 3agaum ¢ HCNOJIHL30BAHUEM MEPBOHAYAIBHBIX XUMUYECKUX MOHATHI M OCHOBHBIX
3aKOHOB XuMuH (8 yaco)

3HaAKOMCTBO C 3aKOHOM ITOCTOSTHCTBA COCTaBa, UCTOPUEH €ro OTKPBITHS, BBECTU MOHSITHE
0 JampTOHHUAAX, Oeprounaax. Mcmomp3oBaHue croco0a COOTHOIICHHS BEIMYHH BEIIECTB MPH
XUMHUYECKOHN peakuuu. PacueTsl mo XuMu4eckuM (opMysiaM C MCIIOJIb30BAaHHEM OTHOCUTEIBHOMN
MOJIEKYJIIPHOM MacChl BELIECTBA, MAaCCOBOM JIOJIM XUMHYECKOTO »3jeMeHTa. [IpumeHneHue
BEJIMYMHBI «KOJMYECTBO BEIIECTBA» W €T0 €IUHUIIBI U3MEPEHUS «MOJIb». [[03HAaKOMUTE C IBYMsI
CTOPOHAMHU XHMHUYECKOH (OpMyIbl: KaueCTBEHHOM M KoNu4yecTBeHHOU. [Ipumepnl perieHus
pacyeTHBIX 3a/1a4 110 JaHHOMY pa3Jeily, UCIOJIb3Ysl COOTBETCTBYIOIINE AJITOPUTMBI.

3aK0H KpaTHBIX OTHOIIEHWW. HaydunTh MpoBOAWTH pacdyeThl MacChl SJIEMEHTa MO Macce
CJIO’)KHOTO BEIIECTBA, MACChl CJIIOYKHOT'O BEIIECTBA IO M3BECTHOM Macce MPOCTOT0; HAXOXKJICHUE
dbopMyIbl BelIecTBa MO €ro COCTaBY, a MO COCTaBY COOTHOIIEHUE MEXOY YHCIOM aTOMOB B
XUMHUYECKOM COEIUHEHUU. ['a30BbI€ 3aKOHBI. 3aKOH ABOTraJip0 MW €ro CIeACTBUSA. 3aKOH
00beMHBIX OTHOIICHHH. OCHOBHBIE BHIBI PAcueTOB, CBSA3aHHBIX C MOJSPHBIM 0O0BEMOM Trasa,
OTHOCUTENILHON TIUIOTHOCTBIO Ta3000pa3HbIX BEIIECTB W WX cMeced; oObeMHas J0Jsd U
omnpenerneHue 00bEMHOTO COCTaBa Tra30BOIl CMECH.

Hayunth mpuMeHATH anropuTMuveckue (GopMysbl Il pacdeToB Mo QopMysiam o
OTIpeIeTICHUIO MacChl COEAMHEHHUs, 00beMa Ta3a, KOJMYECTBA BEIIECTBA, YHCIA CTPYKTYPHBIX
€IMHUIL, MOJIAPHBIX Macc. Mcronb30BaTh pajiuKaibHbIE CIOCOOBI BHIYMCICHHM.

Tema Ne3. Pacuernble 3agauu no treme «PacTBopsp» (12 yaco)

CBeneHuss 0 pacTBOpax, ONPEICIIEHUE PACTBOPOB, IOHSATHE  «PACTBOPUTEIIN»,
pacTBOPUMOCTh, KiIacCU(UKALUs pacTBOPOB, 3JEKTpoJIMTHYEcKass auccouuanus, «CreneHb
qucconanumy (CuiibHbIe, ciaOble 3JIEKTPOJIUTHI), THAPATHL, KpUcCTauloruapaTsl. [uaponus
coieil. Peaknmm wonHoro oOmeHa. [lonsatue o cmoco0ax BBIpAXEHUS KOHLEHTPAIMH:
IIPOLICHTHAs!, MOJISIpHAs!.

PacueTHble 3ajauM Ha MPUTOTOBJIIEHUE pacTBOpa U3 0Oosiee KOHLUEHTPUPOBAHHOIO WIIH
0oJsee pa30aBIEHHOTO PacTBOPA; HAa MPUTOTOBJIEHNE PacTBOpa IIyTEM CMEIIEHUS ABYX PacTBOPOB
pPa3IMYHON KOHILEHTpAlMU; HA MPUTOTOBJIEHUE PACTBOPOB M3 KPUCTAJLUIOIMAPATOB; PACUETHI C
MCIIOJIb30BAaHNEM NIOHATHI MOJIIPHAsi KOHLIEHTPALMsL, PACTBOPUMOCTb.

BrimonHeHne npakTHUeCKMX paboT: MPHUTOTOBJIEHHE PacTBOpa C 3aJaHHOM MacCOBOM
JI0JIEW paCTBOPEHHOTI'0 BEIIECTBA KPUCTAUIOTUAPATA; U3 PACTBOPA HEM3BECTHON KOHLEHTPALUK; C
3aJaHHOW MOJIIPHOW KOHLEHTPALMEHd U3 KPUCTAJUIOIMApaTa. 3aBUCHUMOCTb PAaCTBOPUMOCTH
BEILIECTB OT TEMITEpATyphl. [ MAPOIIN3 COJIEN — UCIIBITAHUE PACTBOPOB COJIEH HHAUKATOPAMHU.

Pemenne xoMOMHUPOBAHHBIX 3aJlad palMOHAIBHBIMU CHOCOOAMHU C HCIOJIb30BAaHUEM
IpaBUJIa «KPECTa» JUIsl IPOBEPKH B BUJIE 3aUETHOTO 3aHATHUA [0 TemaM 1-2.

Tema Ne4. PacuerHble 3a1auM N0 YpaBHEHMSIM XHMH4YeCKHX peakuuii. Opranmyeckasi
xumus. (12 gacos)
Baxwneiimme ki1acchl OpraHUYecKUX COEIMHEHHH; OCHOBHBIE CIOCOOBI UX MOJMYYEHHS U
XUMHUYECKHE CBOMCTBA. ['eHeTHYeCKas CBSA3b MEXK/ly KJIacCaMy OPraHUYECKHUX COCIMHEHUM.
Pemienune 3ana4 Ha BBIYMCIEHWE MAcChl, KOJUYECTBA, 0ObeMa MPOJYKTA PEaKIUH, €CIIU
U3BECTHO KOJHMYECTBO, Macca WM 00BbEM OJHOI'O M3 MCXOJIHBIX BEIIECTB M OOpaTHbIEC 3a7ayH.



[lonsitue «BbIXOJ MPOAYyKTa pEaKIUU OT TEOPETHUUYECKH BO3MOXHOTO»; CMECH, COAEpKallue
MIPUMECH; PACUETHI 110 YPABHEHUSAM PEAKIIUN C UCTOJb30BaHUEM 3HAHUH 110 XUMUH, MTOTYYEHHBIX
Ha TEOPETUYECKUX 3HAHMSIX.

Bpruucnenuss mo ypaBHEHUSM XHMHUUYECKMX PEAKIHMM C HCHOJIb30BAaHUEM PACTBOPOB C
OTIPENIETICHHOM MAacCOBOW JI0JieH pacTBOPEHHOTO BEMIECTBA, HAXOXKJACHHE % COIep KaHHs
NPOJYKTa pEaKIMH B MOJIYYECHHOM PAcTBOPE U C HCIIOJIB30BAHHEM HCXOJHBIX PACTBOPOB C
oTpeieIeHHON MOJISIpHOM KOHIIEHTpauueil. PacueTHble 3a1aun Ha U30BITOK peareHTOB.

AJNTOPUTMBI pelIeHusl 3aJa4, B KOTOPBIX PAacCMAaTPUBAIOTCS HECKOJBKO MPOTEKAFOIINX
napajuieIbHO XMMHMUYECKUX Peakiuii, W 3a7ad MPOU3BOJCTBEHHOI'O COJCpPXKAHUS, /i€ MMeeTcs
LEMb I[OCJEI0BATEIbHBIX XUMUYECKUX MPEBpPALICHUN BEIIECTB C IMOMOIIBIO COCTABICHUS
CTEXHUOMETPUUYECKUX CXEM.

Peakuuu 3amMenieHus, COCTaBICHUE MOJIEKYJISPHBIX U KPATKUX YpaBHEHHUH 3TUX peakluid,
pacueTHbIC 3a/laud O TIEPEHOCEe MeTasula TJIACTUHKH B PAcTBOP U, HA0OOPOT, MOHOB MeTajlia U3
pacTBopa Ha IJIaCTUHKY.

Pacuernbie 3agaun | — |l ypoBHEH CI0KHOCTH, UTOTOBBIM 3aHATHEM JaHHOTO pasjena
ABJISIETCSI KOHKYPC Ha PEIIEHHUE 3a/lad IMOBBIIIEHHOW CIOXKHOCTH C HMCIOJb30BaHUEM METOOB
pElICHUS U HA OPUTUHAIBHOCTbD.

Pemenue 3ama4 Ha BBIBOI (GOPMYJT OPTaHUUECKUX COCTUHEHUN IO M3BECTHBIM MAaCCOBBIM JIOJISIM
AJIEMEHTOB a BEIIECTBE, MPOAYKTaM CTOPaHUs, YPABHEHUSAM XUMHUYECKUX PEAKIIHi.

11 kaace
Tema NeS. PacyerHble 3aja4M M0 ypaBHEeHHMSIM XMMH4Yeckux peaxkumuil. Heopranuveckas
xumusi. (16 gacoB)

BaxHeililine Kiacchl HEOPraHMYECKHX COCOUHEHUW: OKCHJbI, OCHOBAHUS, KHCIIOTHI,
am(oTepHbIe TUAPOKCHJIBI U COJIM; OCHOBHBIE CIIOCOOBI MX MOJYYEHUS M XMMUYECKHE CBOWCTBA.
I'eneTnueckas cBSI3b MCXKIY KlIacCaMU HCOPTaHNYCCKUX CO@I[PIHGHPIﬁ.

Pemennie 3a1a4 Ha BBIUMCICHUE MAacChl, KOJIMYECTBA, 00beMa MPOIYKTa peaklUU, eCiH
M3BECTHO KOJUYECTBO, Macca WM 00BEM OJHOTO M3 HMCXOTHBIX BEIIECTB U OOpaTHBIC 3aJIauH.
[Tonsitue «BbIxon mMpoayKTa peakiuu OT TEOPETHUYECKH BO3MOXHOTO»; CMECH, COJepKallue
IIPUMECH; PACUEThI [10 YPABHEHUSAM PEAKIUI C UCIIOJIb30BAHUEM 3HAHMI 11O XUMHH, [OJyYEHHBIX
Ha TEOPETUYECKUX 3HAHUSIX.

Bpluucnenuss 1mo ypaBHEHUSM XHMHUYECKMX PEaKIMi C HCIOJIIB30BAaHUEM pPAacTBOPOB C
ONpEACIICHHON MacCOBOM J0OJe pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA, HaxOXAeHUE % coAep:KaHus
MPOJIyKTa PEAKUHUU B MOJYYEHHOM PACTBOPE U C HUCIHOJIB30BAHWEM HCXOJHBIX PACTBOPOB C
oTpeeTICHHOM MOJIIPHOM KOHIIEHTpanuel. PacdyeTHbie 3ajaun Ha N30BITOK peareHTOB.

AJNTOPUTMBI pelIeHUsl 3a7a4, B KOTOPBIX PAacCMAaTPUBAIOTCS HECKOJIBKO MPOTEKAIOIINX
napajyieIbHO XUMUYECKUX PEaKIUi, W 3aJa4 MPOU3BOACTBEHHOTO COJEPKAHMS, TIE HMEETCs
Oernb II0CIIEA0BATCIIbHBIX XHUMHUYCCKUX HpeBpaH_leHI/Iﬁ BCIIECTB C IIOMOIIIBKO COCTaBJICHUA
CTEXNOMETPHUICCKUX CXEM.

Peaknuu 3aMenieHus, COCTaBIE€HNE MOJIEKYJISIPHBIX M KPATKUX YPAaBHEHUHN 3TUX pEaKIMil,
pacueTHbIC 3a/laud O TIEPEHOCEe MeTasula IJIACTUHKH B PAcTBOP M, HA0OOPOT, MOHOB METajlia U3
pacTBopa Ha IJIACTUHKY.

Pacuernbie 3amaun | — |1l ypoBHei CIOXKHOCTH, UTOTOBBIM 3aHSATHEM ITAHHOTO pasjena
SABJIICTCA KOHKYPC Ha PCHICHUC 3aJdayd HOBBIIIICHHON CIO0XKHOCTH C HCIIOJIb30BaHHEM METOAOB
PCIICHNA U HAa OPUTHHAJIBHOCTD.

Tema Ne6  PacyerHble 3agauum mo (usuyeckoid XuMHU: XUMHYeCKasi KHMHETHKA H
XxuMmnuyeckoe paBHoBecue (16 yacos).

DHepreTuka XUMHYECKHX MpeBpalieHuid. DHTaNbNusA. TermioBoid 3PGeKT XUMHYECKHX
peakiuii. Tepmoxumuueckne ypaBHEHHsA. BO3MOXHOCTH NPOTEKAHUS XMUMHMUYECKUX PEAKLUM.
CKopocTh XMMHUYECKOW peaklMH. 3aKOH JEMCTBHS Macc. 3aBUCHMOCTb CKOPOCTH OT YCJIOBMM
MPOTEKAHUs peakiuid. Xumuyeckoe paBHoBecue, npuniuin Jle [larense. Karanus.



Pacuersl 1O TEPMOXMMHYECKMM YypaBHEHUSM. DBpIUMCIIEHHE CKOPOCTH pPEaKkUHUH II0
KUHETUYECKOMY ypaBHEHMIO. BbluMcClIeHHE CKOpPOCTH XMMHUYECKOM peakuuu 1o rpaduky ee
npoTekaHus. PacueTHble 3ajaud ¢ uUcmonb3oBaHueM mpaBuia Bant — T'odepa, 3amaun Ha
CMELICHUE XUMHUYECKOr0 paBHOBECHs], corylacHo npuHuuiy Jle Illarense, pacyeTsl paBHOBECHBIX
Y MCXOJIHBIX KOHIIEHTPAllUi PEareHTOB.

[IpakTHueckoe 3aHATHE: BBIACHEHUE 3aBUCUMOCTU CKOPOCTHM XUMHYECKOH DPEAKLHUH OT
IPUPOJBl PEArHpyOIUX BEIIECTB, OT IUIOIIAAM IIOBEPXHOCTU COINPUKOCHOBEHHS, OT
KOHLICHTPALlUX U TEMIIEpaTypbl, HAINYUS KaTaau3aropa.

Tema Ne7 OKHCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTE/IbHBIE peakiun (16 yacos)

OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE ~ peakuuu.  CreneHb  OKHUCIEHMs,  IIpaBHJIa
ONpeNeIeHUsl CTeNeHU OKucieHUs. OKHUCIUTENM M BOCCTAHOBUTENINW. OCHOBHBIE MOJIOXKECHUS
teopurn OBP. Meronsl paccraHoBku koddduimeHntoB B ypaBHeHusix OBP: anreGpanueckui,
METOJI 3JIeKTpoHHOTO Oananca. Kimaccudukanus OBP.

DJIEKTPOJIN3 PACTBOPOB COJEH METAUIOB PA3JIMYHOM AKTUBHOCTH W JIMCIUIABOB.
Teopetnueckne ocHOBBI. 3akoHbl Dapanes.

PacuerHble 3aauu ¢ MCIONB30BAaHUEM OKUCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIMI, 11O
YpaBHEHUSIM XMMHUECKUX peakLUi JIeKTPOoJIn3a U ¢ MpuMeHeHneM 3akoHa PDapanes.

Tema Ne8 Penienne kauecTBEHHBIX IKCIEPUMEHTAIBHBIX 32/1a4 M0 HEOPraHMYECKOH XUMUH
(8 uaca)

OcCHOBHBIE TIOHSITHS AHATUTUYECKOW XUMHUHU. XHUMHUECKHE pPEaKIUd U IPHEMBI,
MMPUT'OAHBIC I paClIO3HABAHUSA HCOPTaHUYCCKUX BCIICCTB, XAPAKTCPHBIC PCAKIINN HA KATUOHBI U
aHnoHbl (mpaktukyMm). [locnmegoBaTenbHOCTh JCHCTBUS B MPOIECCE PEIICHHS Ka4eCTBEHHBIX
3ajau.

Pemienue 3a1a4 aHaTMTUYECKOTO XapakTepa. 3a1auyn Ha pacro3HaBaHHME BEUIECTB. 3aJauu
Ha JI0Ka3aTeJIbCTBO XMMHUECKOT0 COCTaBa BEIIECTBA (OKaKUTE KaueCTBEHHBI COCTaB cyJib(dara
aMMOHHUS, XJIOpUJa LMHKA W T.1.). 3aJaydl Ha TMOJy4YEHHUE BEIIeCTB M MX MpEBpallleHue C
HCIIOJIb30BAHUEM KaYeCTBEHHBIX peakiuil. OrmnpeneneHue coAep:KaHusi CMECH BEILECTB IO
HaJIMYNIO B HUX KaTHOHOB 1 aHHUOHOB.

JaHHbI paznen H3y4aeTcs NpU IMOMOIIM XUMHYECKOTO HSKCIEPUMEHTA, KOTOPBIN
MPOBOJIUTCA YYAIIUMHKCS B Tapax.

Tema Ne9. Pemienue pacueTHbIX 32/1a4 NOBBIIIEHHOH ¢JI0:kHOCTH (12 yacoB)

Pemenue pacuetHsix 3anau Beepoccuiickoil onumMnuael mKoabHUKOB 1o xumuu |1 u 111
3TanoB. KoyuleKTHBHOE pemieHne ¢ 00CyKICHUEM BCEX 3TANOB PEIICHUsI. AHAIN3 U COCTABJICHUE
TuTaHa paboThI, MaTEMAaTHYECKUAE PACUYEThl OJIMMITHATHBIX 3a/1a4.

Hcnonb30Banue pazHooOpa3HbIX CIOCOOOB COCTABICHMs alredpauyeckux ypaBHEHUH M
BbIOOp Hambosee pannoHambHOro. CocTaBleHHE YpaBHEHUS C OJHUM HEU3BECTHBIM.
CocraBnieHue cUCTeMBbI ypaBHEeHHH. Perenue 3amad B o0miemM Buie, MeTo 1 mpornopiuii. Pemenne
3a7lad C MCIOJIb30BAaHUEM TOTOBBIX anredpanueckux (opMya B KOMIUIEKCE €O CHOCOOOM
COOTHOILIEHUS Macc. 3a/1a4ya ¢ UCMOJIb30BaHUEM MPABUIIA CMELICHHUS.

HtoroBoe 3aHsATHE - 3a4eT (CIIOCOOBI pEIICHHs pACUETHBIX 33a]a4: PEIICHUE OJHOM 3a1a4n
pasHbIMHM crioco0amu). 3ammra MpoeKTHbIX paboT. Odopmienue creHna «CrnocoObl pereHus
pacyeTHBIX 3aa9».

Tembl mpoekTHbIX paboT — CocraBieHHe pacdeTHbIX 3anady mno teme «lloBcenHeBHas
XMMHS B 33j]a4ax» ¢ MpUilaraeMbIMU petieHussMu. OCHOBHBIE TEMBI:
XUMHUS YUCTUT, CTUPAET, yOUpaeT (XUMHUs B OBITY).
Cawm cebe macrep.
JlomarnHsis anreyka.
XUMHS ¥ KpacoTa.
XuUMHUS ¥ OKpY’Karolas cpena.
HcTOYHMKHN DHEPrUH.

SoukhwnE



Ka.]IeH}IapHO-TeMaTI/I‘leCKOC IJIAHUPOBAHHUE

KoanuecTB Bunani
0 4acoB AeSITeJIbHOCTH
Ne Tembl Ha3BaHue TeMbl 3aHATHS 2 g o
2 B
=
10 kaace
1. BBenenue 2
1.1) [IyTu pemenust pac4eTHBIX 3a4a4. 1 1 Jlekuus
2.2) OcHOBHBIE PU3NYECKHE U XUMUYECKUE 1 1
BEJINYMHBI, UCTIOJIb3YEMbIC MPU PELICHUU
pacyeTHBIX 3a1a4.
2 3agaum ¢ MCNOJIL30BAHUEM 4 | 418 CocraBneHue
NMEePBOHAYAIbHBIX XUMHYECKUX MOHATHI OMOPHBIX
U OCHOBHBIX 32KOHOB XMMHM. KOHCIIEKTOB U
aJIrTOPUTMOB

3-4.1) | 3aKOH IMOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIIECTBA. 11172 pelieHus 3a1a4y
Brruncnenne oTHOCUTENBHOM
MOJICKYJISIPHOM MaccChl BEIIECTBA MO
dbopmyJie, MacCOBOM 10U XUMUYECKOTO
sneMeHTa. PacueTsl ¢ HCMOIb30BaHUEM
HOHSITHUS «MOJIb.

5-6.2) | 3aKOH KpaTHBIX OTHOIICHUU. PacueTsr 11172 Pemienune
MAacChI 3JIEMEHTA 10 MacCe CIOKHOTO pacyeTHBIX 3aj1a4
BelllecTBa. PacueT Macchl CII0KHOTO Pa3IMYHBIMU
BEILIECTBA MO U3BECTHON Macce MpOCTOro. crocobamu B
Haxoxxnenne xumudeckoit opMyibl 1o rpymnmax u
MacCOBOM J10J1€ XUMHUYECKOTO JIeMEHTa U CaMOCTOSTEIIBHO.
10 MACCe COJEPKAITUXCS HIEMEHTOB.

7-8.3) | 3akOH 00OBEMHBIX OTHOIICHUH U 3aKOH 1]11]2
ABoraapo. Beruucienus no gpopmymnam,

CBSI3aHHBIM C MOJISIPHBIM 00bEMOM ra3a.
["a30BbIE 3aKOHBI: ONIPEACICHUE MACCHI U
o0beMa ra3os.

9-10.4) | BeiuncieHHe OTHOCUTEIBHBIX IJIOTHOCTEH 1112
razo00pa3HbIX BEIIECTB U UX CMECEH.
O6beMHas mois. OnpeneneHue 00bEMHOTO
COCTaBa ra30BOi CMECH.




3 PacueTHblie 3a1aun o TemMe «PacTBopbI» 12
11-12.1) | XuMus pacTBOPOB: OCHOBHBIE TIOHSTHS, 2 Jlexrus ¢
TEOPHSI IIEKTPOTUTHIECCKON TUCCOIHAIIHH, aJIeMEHTaMHU
cTeneHb aucconnanuu. [lonstue o Oecenpl U
KPUCTAJIOTHIpATaX. JIEMOHCTpAIIHEH.
13-14.2) | PacueTsl, CBA3aHHBIC C IPUTOTOBICHUEM 2 | becena, mpakTuuec-
pacTBOpOB: pazbaBicHUE, Kast pabora
KOHIIEHTPUPOBAHKE, CMEIITUBAHUE MPUTOTOBJICHUS
pacTBOpoB. MaccoBasi 10Jis1 paCTBOPEHHOTO P-POB pa3ITUYHON
BEILIECTBA. % KOHIIEHTpalUH,
pacyeTshl.
15-16.3) | PactBopuMocCTb BeliecTB. PacueTHbie 2 OKCMEPUMEHT
3aJ1a4¥ C UCIOJb30BaHNEM TIOHATHUS 3aBUCUMOCTD
«PacTBOPUMOCTHY. PacTBOPUMOCTH OT
TeMIlepaTyphl.

17-18 | [lonsTHE O MONSPHON KOHIICHTPAIUH. 2 [IpakTnueckas

4) PacueTrHble 3aa4n ¥ IPUTOTOBJICHUE pabora Ha
PacTBOPOB C 3aJIaHHON MOJIIPHOMN MPUTOTOBJICHHE
KOHIIEHTpAIMeH U3 KPUCTAJUIOTHAPATOB. pacTBOPOB.

19-20 | MonHBIC paBHOBECHS B PaCTBOpax. 2 [IpakTuueckas

5) IMuaponus, onpeaeneHre BOJOPOIHOTO paboTa B rpymnmax.
MOKa3aTelIsl MPY PEIICHUH PACUCTHBIX 3a7a9
U TI0 PEAKIINH CPEJIbl pacTBOPA.

21-22 | Pemenne KOMOMHHUPOBAHHBIX 3a/1a4 PaIyo- 2 | 3ayeTHOE 3aHATHE
6) HaTBHBIMH criocobamu. [IpaBuiio «kpectay. no teme I, 111
4 PacuerHble 321a44 10 YpaBHEHUSIM 12

XUMHUYecKHX peakuuii. Opranudeckast
XUMHUS
Jlexuus, mpakTUKa
23.1) | Baxneiimue K1acchl OpraHMYECKIX 1 — COCTABJICHHE H
COEIUHEHUH, CBOICTBA, CIIOCOOLI HalMCcaHue
nosiydeHusi. [ eHeTuyeckast CBsizb MEXY IIETIOYEK,
KJIACCAaMH OPraHUYECKUX COCTUHECHUM. IIPEBPALLCHUN.
24.2) | BoruncneHus KonuyecTBa (Macchl) 1 CocraBienue
BEIIECTBA MO U3BECTHOMY KOJIUYECTBY aJITOPUTMOB.
(Macce) 0JIHOTO M3 MCXOTHBIX WM
MOJTYYArOIINXCS B PEaKITUU BEIIECTB.
Pemenue 3anau B
25.3) | Beruncienue o0beMa raza, HeOOXOMMOTO 1 rpynmnax,




26.4)

27.5)

28.6)

29.7)

30.8)

31-34.9)

IUISL PEaKIIUU C OMPEIEICHHBIM 00beMOM
(Maccoit) apyroro rasza; oobema npoayKTa
peakiuu Mo o0beMaM UCXOIHBIX Ta30B (U
HA000pOT).

Pemenne pacueTHbIX 334 110 XUMUYECKUM
YpPaBHEHUSIM, CBSI3aHHBIE C MACCOBOM
(00BEMHOIT) 0JIel BBIXO1a TPOIYKTa
pEaKIuu OT TEOPETUIECKH BO3ZMOKHOTO.

PacyeTHple 33241 Ha BBIYUCIICHUE MACChI
(oOBema) BerecTBa-MPOAYKTa PEAKIUU 110
Macce (00beMy) HCXOIHBIX BEIICCTB,
COJIepIKAITUX MTPUMECH.

Pacdersl 10 ypaBHEHHSIM XUMUYECKUX
pEeaKui ¢ UCIIOJIb30BAaHUEM PACTBOPOB C
OIPEAEICHHON MacCOBOM NOJIEN
PacTBOPEHHOTO BEIECTBA B %0, MOJISIPHOCTb
pacTBopa.

Pemenne pacueTHeIX 3a1a4, B KOTOPBIX
paccMaTpUBaAIOTCS HECKOJIBKO
IIPOTEKAKLIUX IT0CIIEI0BaTEIbHbIX
XUMHYECKUX PEAKLINN, COCTABICHUE
CTEXMOMETPUYECKUX CXEM.

Pacuern no YPaBHCHUAM OAHOBPEMCHHO
MMPOTCKAIINX XUMHNYCCKUX peaKHHﬁ.

PacueTHble 3aaun Ha BBIBOJ (hOPMYIT
OPraHUYECKUX COCTUHEHUM

WHIUBUAYJIBHO.

Pemenue
pacueTHbIX 3324 |,
Il u lll ypoBHeit
CJIO’KHOCTH.

11 kiaace

35-36.
1,2)

37-38.
3,4)

PacueTrHble 321a4M 110 YPABHEHUAM
XHUMHYECKHUX pPeaKIuid.

Baxueimmue kinaccbl HEOPraHU4ECKUX
COEJIMHEHUH, CBOMCTBA, CITOCOOBI
noJly4eHus. ['eHeTndeckas CBA3b MEXKILY
KJIACCAMHU HEOPTraHUYECKUX COEAUHEHUM.

Brruncnenns koaudyecTBa (Macchl)
BEIIECTBA MO0 U3BECTHOMY KOJIMYECTBY
(Macce) 0JIHOTO M3 MCXOTHBIX WIIH

12

16

Jlekuus, npakTuka
— COCTaBJICHUE U
HaIlCaHue
LIETIOYEK,
IIPEBPALLICHAN.

CocraBiieuue
aJITOPUTMOB.




IMOJIYyYaromnuXxcAa B pCakKIu BCUICCTB.

39-40. | Brruncnenue o0bema raza, HEOOXOIUMOIO 2 Pentenue 3anau B
5-6) JUISl PEaKIIMK C ONpe/IeIEHHBIM 00beMOM rpyInax,
(Maccoit) apyroro rasza; oobema mpoayKTa WHUBUAYAJIBHO.
peakiuu 1o o0bemMaM UCXOIHBIX Ta30B (U
Ha000poT).
41-42. | Pemenune pacueTHBIX 3324 10 XUMUYECKUM 2 Pemenue
7-8) YPaBHEHUSM, CBSI3aHHBIE C MACCOBOU pacueTHbIX 3a1ad |,
(00BEeMHOI) J0JIeH BBIXOJa TPOIYKTa Il u Il ypoBHeit
PEaKIuu OT TEOPETUIECKH BO3ZMOYKHOTO. CII0)KHOCTH.
43-44, | PacyeTHbIE 334a41 HA BHIYMCIIEHUE MACCHI 2
9-10) | (oObema) BelmecTBa-MPOAYKTA PEAKIIUH 110
Macce (00bpeMy) HCXOTHBIX BEIICCTB,
COJIepIKalIUX IPUMECH.
45-46. | PacueTsl Mo ypaBHEHUAM XUMHUECKUX 2
11-12) | peakiuii ¢ HCIIOJIb30BAHUEM PACTBOPOB C
OIIPEAEICHHON MacCOBOM J0JIEN
pPacTBOPEHHOTO BeIECTBA B %0, MOISIPHOCTD
pacTBopa.
47-48. | Pemenune pacueTHBIX 3a/1a4, B KOTOPBIX 2
13-14) | paccMaTpUBAIOTCS HECKOJIBKO
POTEKAIOUIUX MMOCIEI0BATEIbHBIX
XUMHUYECKUX PEaKIUil, COCTaBIICHUE
CTEXHUOMETPUUIECKHUX CXEM.
49-50. | PacuerHnsle 3amaun «B pacTBOp morpykeHa 2
15-16) | meTanmmnyeckas IIACTUHKAY.
6 PacuerHble 3a1a4u 10 (PU3HIECKOI 10 | 16
XUMUM: XUMHYECKAsi KHHETHKA U
XMMHYeCKOe paBHOBeCHE.
51-54. | OcHOBHBIE MOHATHS TEPMOXUMHH. 2 | 4 Jlexuusi.
(1-2-3-4) | PacueTrHbIe 3a/1a4¥ 110 TEPMOXUMUICCKUM ANTOPUTMBI
YpaBHEHUSIM PEaKIIUM. perieHus.
55-62. | OcHOBHBIE MOHATHUS 110 XUMHYECKOM 6| 8
(5-6-7-8- | kuneTHKe.

9-10-11-




12)

PacueTHble 3a1aun Ha 3aKOH I€MCTBYIOIIMX
MAacc U OIPEEICHUE CKOPOCTH peaKUil 110
KOHIEHTPAIUSIM UCXOJIHBIX BEIIECTB.

PacueTHbIe 3a1a4n ¢ UCIIONB30BAHUEM
npaBuiia Bant-T'odda.

@poHTANIbHEIE,
WHIUBUTyaJTbHBIC
dbopmbI pabOTHI.

63-66. | Xumuueckoe paBHoBecue. [Ipuniun Jle- 2 | 4
(13-14- | [llaTenbe NpUMEHEHHE K PAa3IUYHBIM THUIIAM
15-16) | Bo3aciicTBHS.
7 OKHCIUTEeIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIEC 12 | 16
peakuum.
67-72. | OcuoBuble TOHATUS. OKUCIUTEIH, 4 | 6
(1-6) | BoccranoButenu. Tunsl OBP, MmeTo b
coctasienus OBP, HanpaBieHus
MIPOTEKAHUS PEAKIIUH.
DNEKTPONIN3, KaK AJIEKTPOXUMUYECKHMA
IpoIiecc.
73-76. | Teopetuueckue ocHOBBI. 3aKkoHBI Dapames. 2 | 4
(7-10)
Pacuernbie 3a7aun 10 ypaBHEHUSIM 4 | 4
77-80. | XUMHUYECKUX pEaKLUi IEKTPOIN3A U C
(11-14) | mpumeneHunemM 3akoHOB Dapajes.
81-82 | 3auerHoe 3aHATHE TIO (U3HUECKON XUMUU U 2 | 2
(15-16) | OBP.
8 Peienne kauyecTBEHHBIX 6 | 8
IKCIEPUMEHTAJIBHBIX 33124 10
HEOPraHU4eCKOM XUMHUH.
83-88. | Pemenue kauecTBEHHBIX 3a7a4 Ha 4 | 6 | becena, anropuTmbl
(1-6) | pacno3HaBaHHE PaCTBOPOB. pEIICHUM.
KauecTBeHHBIE 3a71auN HA PACTIO3HABAHUE 2 | 2 [IpakTrueckas
89-90. | TBepABIX BEIIECTB. paboTa B mapax.
(7-8)
9 Pemienne pacueTHbIX 32124 10| 12
NMOBBILIEHHOM CJIOKHOCTH.
91-96. | PacueTHbIC yClIOKHEHHBIS 4 |6

(1-6)

KOMOHWHHMPOBAHHBIC 3a]1a4H.




97-100.

7-10) | HecranmapTHbIe 3a/1a4u. 4 | 4
101-102 | UtoroBoe 3aHsITHE 10 PEIICHUIO 2 | 2
(11-12) | xoMOMHHPOBAHHBIX 3a/1a4.

Hroro yacon | 18 | 50 | 68
HUTOI'O 10-11 102
Jlureparypa

o vl

=~

9.

ApnaytoBa H. 3. Pemenue 3amad 1mo XMMHUM IOBBIIIEHHOTO YPOBHSA
cnoxkaoctu. Xumus. Uza. nom «Ilepsoe centsiops» Ne 5/08, ctp. 8-10.
Bonosuk B. b., Kpyreukas E. [I. Heopranndeckas xumus. YOpaxHEHHUS U
3amaun. C.-IletepOypr, uza-so A. Kapnakosa

EropoB A. C. Xumus. IlocoGue-peneTutrop i MOCTYHAIOIIMX B BY3HI.
Pocros-Ha-/lony, ®enuke

Eppirun 1. II., umkun E. A. Meroauka penieHus 3ajad M0 XUMHM.
VYyebHoe mocoOue s CTYAEHTOB IMEJarorM4ecKuXx HWHCTUTYTOB. M.
[Ipocsemenne

Kyparomos I'. M. 1234 Bonipoca o xumuu. M., Mup

Kymnapes A. A. 3agaun 1o XUMUM Ui CTaplICKJIACCHUKOB U
abutypuentoB. M., IlIkona-ITpecc

Kymnapes A. A. Yuumcs pemats 3aaauu no xumuu. M., [komna-ITpecc
ManbkoBa H. B. Tpyanas 3agaua? Haunem no nopsaaxky. Xumud. M3a. nom
«IlepBoe cenTsaops» Ne 16/07, cTp. 8-11.

Xomuenko I'. T1., Xomuenko U. I'. COopHUK 33724 U yIpaKHEHUN MO0 XUMUU
JUT TocTtynaromux B By3el. M., HoBas BosiHa

10.Xomuenko H. I'. COopHUMK 3a7a4 U yHpa)KHEHUH MO XUMHM JJis CpeaHeH

mkoJisl. M., HoBast BoiHa

11.urouu U. K., IIporacos II. H. Meronuka pemieHusi pacueTHbIX 3a/1ad Mo

xumuu. Kaura s yuurens. 4-e uzn., M., [Ipocsemienue

12 Mlnmkun E. A. Tlytu pemenns pacueTHol 3agaun. Xumus B mkoie, Ne 4/05,

cTp. 46-53.
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