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ITosicHuTEIbHASA 3alIHCKA

OcHoBHOI npobnemoit i noctynaomux B 10-11 kiacesl ¢ yriyOiaeHHBIM HM3y4YeHHEM
XUMHU ¥ OMOJIOTHH SIBIISIETCS PELICHUE 3a/1a4.

He cekper, 4TO pacueTHbIe 3aa4d MPEACTABISIFOT COOOW TPYTHOCTH Ul YYAIIUXCsS W B
6a30BoM Kypce xumuM, a Ha EI'D, UM OTBOAWTCS CYyIIECTBEHHBIH MPOLEHT OT OOLIEero
KOJIMYecTBAa OayuioB. AKTyaJbHOCTh JaHHOTO Kypca B TOM, 4YTO OH HampaBlieH Ha
COBEPIICHCTBOBAaHME YMEHHMH ydYamuxcs pemarb HE TOJBKO  pacdeTHble, HO |
SKCHEpUMEHTAIbHbIE 3a[aul, 3HAKOMUT C Pa3IMYHBIMU CIIOCO0AMU HUX pPELIeHMs, yriIyOsser
3HaHUS U CIIOCOOCTBYET (POPMHUPOBAHUIO JIOTMYECKOT'O MBIIIIJICHHUS.

Kypc paccunrtan Ha 68 wacoB, m3ydaercss B TeueHue 2 jeT mo 1 gacy B Hexmenio. Kypc
opueHTUpoBaH Ha y4amuxcs 10-11 kmaccos.

YHHUBepCabHOCTh TaHHOTO Kypca B TOM, YTO OCBOCHHE MaTepHalia MPOTEKaeT B Mporecce
y4eOHOU MeATeNPHOCTH YYaluxcsi, IpU STOM HCHOJB3YIOTCS WHAWBHUIYAIbHBIEC, TPYIIIOBBIE,
(dpoHTaIbHBIE (OPMBI pabOTHI, IPEUIaraeTcs JOMAIIHSS CaMOCTOSITeIbHAsE paboTa M0 PELICHUI0
pacyeTHBIX 3aJa4 U MOJArOTOBKA K MpaKTHUYecKUM paboram. JlaHHBIM Kypc HOCUT MpPEIMETHO-
OPUECHTHPOBOYHBIA XapakTep, pacCUMTaH Ha YYCHHMKOB, KOTOpBIE ydYaTcsi B Klaccax ¢
yrayOleHHBIM M3Y4EHHEM IpeiMeTa, a IOJY4YCHHbIC peajlbHble 3HAaHWS W YMEHHs pellaTh
CJIO’KHBIE 33/1a4H IOMOT'YT OTBETUTh UM Ha BOIPOCHL: «Mory 1u 47», «Xody 11 7.

PacueTHple 3a7auu MO3BOJISIOT MPOBEPUTH YPOBEHb CHOPMUPOBAHHOCTH MAaTEMaTHYECKHX
3HaHUH, KOTOpbIE MOTPEOYIOTCS MPU YIIyOJIEHHOM M3yYeHHM XUMMHU. 3a7aul Kypca pasJiesIeHbl
Ha TPU YPOBHS CIOXHOCTH, YTO TpeOyeT MpH pelIeHUM 3a/a4 HE TOJIbKO 3HAaHUN M yMeHHH
MIKOJIBHOTO YPOBHs, HO MOTpeOyeT Oosiee TIyOOKOro TMOHMMAaHHUS y4eOHOTO Marepuaia C
UCTIOJI30BaHUEM JIOTIOJTHUTEIFHON MHPOPMAIINH, a 3TO TaeT BO3MOKHOCTh YUaITIMCSI Pa3BUBATh
CBOM CIIOCOOHOCTH, IOBBICUTb MX IIO3HABATENbHYIO AKTUBHOCTh M 3aWHTEPECOBAHHOCTb
[IPAKTUYECKON XUMUEM.

enn:

@OopMHUpPOBaHHUE HABBIKOB M YMEHUN PELICHUs PACYETHBIX 334ad4 [0 XMMHH, COCTABIIATH
AJITOPUTMBI I[CI\/JICTBI/II\/JI npn #ux pCeHICHUH, UYTO CHOCO6CTBy€T OpPHUCHTAlIMU Y4YallHUXCA Ha
XUMUYECKUH Tpodmib OOy4YeHHST W TOTOBHOCTH K YCBOSHHIO MaTepHalia TOBBIIICHHON
CJIO’KHOCTH I10 JAaHHOMY IIPEIMETY.

Sagaun:

1. PacmmpuTh 3HaHUA y4YalIUXCs O CIIOCO0aX PEUICHHs pacueTHBIX 3a7a4 M0 XUMUHU.

2. CdopmupoBaTh YMEHHsS M HAaBBIKM pPANHOHAIBHO peMIaTh XHUMHYECKHAE 3a/ayH,
COCTaBJIATh AJITOPUTMBI JEHCTBUH MIPU UX PEIICHUU.

3. Hayuutp ydamuxcsi JTOTHUYECKH MBICIUTh, HCIONB3Yysl MPOOIEMHBIE CUTYallUd MPHU
pEeIICHUHN 3a1a4 MHOBBIIIEHHON CI0KHOCTH U HECTAaHAAPTHBIX 3aaa4.

4. CrocoOCTBOBaTh  Pa3BUTHUIO  CaMOCTOSITEIBHOCTH U aKTHUBHOCTH,  HAaBBIKOB
KOMMYHHUKATHUBHOTO OOIIEHUSI.

5. Pa3Burh oOmieyueOHbIe YMEHHS YYAIIUXCSl: YMEHHUS padoTaTh ¢ HAyYHO-TIOMYJISAPHON U
CIPaBOYHOM JIUTEpaTypol; CpaBHUBATh, BBIIEIATH IJ1aBHOE, 0000IIaTh MaTepual,
JIeNaTh BBIBOJIBI.

6. B HaIlpaBJICHUHW JIMYHOCTHOT'O pa3BUTHUA

¢ Pa3BUTUC JIOTUYCCKOI0O M KPUTHYCCKOI'O MBIINIJICHUSA, KYJIBTYPBI PCUH, CIIOCOOHOCTH K
YMCTBEHHOMY 9KCIIEPUMEHTY;

* (QopMupoBaHHE Yy YyYalIUXCSH MHTCIUICKTYaIbHOM YECTHOCTH M OOBEKTUBHOCTH,
CIOCOOHOCTH K NpCoOAOJICHHUIO MBICIUTCIBHBIX CTCPCOTUIIOB, BBITCKAIOIIUX M3 O6BI)IGHHOFO
OTIbITA;

¢ BOCIHOUTAHHC KadC€CTB JIMYHOCTH, O6€CH€‘-II/IBaIOH_[I/IX COLIMAJIBHYTO M06I/IJIBHOCTB,
CIOCOOHOCTD INPpUHKUMAaTh CaMOCTOATCIIbHBIC PCILICHU A,



* (hopmMupoBaHHE KA4eCTB MBIIUICHHS, HEOOXOAUMBIX VISl QIaNTallid B COBPEMEHHOM
HH(pOpPMAITMOHHOM OOIIECTBE;

¢ PpPa3sBUTUC HMHTCPCCAa K CCTCCTBCHHOHAYYHOMY TBOPYCCTBY H MATCMATHYCCKHX
CIIOCOOHOCTEMN;

2) B MeTanpeIMETHOM HampaBlIeHUU

* (hopMupoBaHuE MpEACTABICHUN O XMMHH KaK Y4acTH OOINCYCIOBEUECKOM KYJIbTYPBI, O
3HAYNUMOCTHU XUMHUHU B paSBI/ITI/II/I IIUBUJIN3AalINU 1N COBpeMeHHOFO 06IlICCTBa;

* pa3BUTHE TMPEJACTABICHUH O XHMHH Kak (GopMe ONUCAHUS M METOJe ITO3HAHMS
JNEHCTBUTENFHOCTH, CO3/IaHUE YCJIOBHM JUIsi TPHOOPETEHUs TMEePBOHAYATIBHOTO  OMbITA
€CTECTBEHHOHAYYHOT'0 MOJICIIMPOBAHUS;

* opMHUpOBaHHE OOIINX CIIOCOOOB MHTEIIEKTYaIbHON ACSITCIBHOCTH, XapaKTEPHBIX IS
XUMHUHU U SIBIAOMIUXCSA OCHOBOﬁ HO3HaBaTeHBHOﬁ KYJIbTYPBbI, 3HaqHMOﬁ AJI1 pa3iIMIHbIX C(bep
YEI0OBEUYCCKOM NeATCILHOCTH;

3) B IpeAMETHOM HAIPaBICHUH

* OBIIQJICHHE XUMUYECKUMU U MATEMATUYECKUMHU 3HAHUSIMU U YMEHHUSIMH, HEOOXOTUMBIMU
JUISL  TIPOJIOJDKCHHMST OOYYeHHsS B CTapIICH IIKOJIC WM HHBIX 00IIe00pa3oBaTeIbHBIX
YUPEKIACHUAK, U3YUCHUSI CMEKHBIX JTUCIHUIUIMH, IPUMEHEHHUS B TIOBCETHEBHOM JKU3HU;

* co3maHue (yHIAMEHTa JUIS €CTECTBEHHOHAYYHOI'O pa3BUTHSA, (OPMHPOBAHUS
MEXaHU3MOB MBIIIJIICHUA, xapaKTepHHx JUTSA H&y‘-IHOfI NCATCIBbHOCTH.

Ilocne HU3YYUYCHUS NAHHOI'O KypcCa ydalluecCd NOJDKHBI OBJIAACTH CICAYIOIIMMU HABBIKAMU U
YMCHUSIMMU.

B pe3ysibTaTe ocBOeHUSsI JAHHOH MPOrpaMMbl y4alHecsi J0JKHbI:

3HarTn:

1. CrangapTHbIN TJIaH pEUISHUS PACUETHBIX 3a/a9 110 XUMUHU.

2. T'padwuyeckuii METOJ pellIeHHs pacYETHBIX 3a/1a4.

3. DUBNKO-XUMHUYECKHE BETUYHMHBI U WX CIUHUIIBI, YMETh MPUMEHSATh UX MPU PEUICHUU
3aJa4.

4. ®opmyJbl, MPUMEHSIEMbIC TIPH PEIIEHUHA XUMUYECKUX 3a]1a4.

5. OCHOBHBIE U JIOTIOTHATEIbHBIC CIIOCOOBI PEIICHUS 3a/1a4 110 XUMUHU.

YMmern.

1. 3anmceIBaThH YCIOBHE 3a/1a4M, UCTIONB3YS OOMICTIPUHATHIC 0003HAYCHUS U PA3MEPHOCTH.

2. TIpoBoIuThH aHATU3 XMMHYECKOHN YacTH 3a7a4u U €€ PEIICHUSI.

3. IlpaBuiabHO HCTIOIB30BaTh PU3UKO-XUMHUYECKUE BETUYMHBI U UX CIUHHUIIBL.

4. CocTaBlATh U IPUMEHATH AITOPUTMBI JIEHCTBUI MPHU PEIICHUH PAaCUETHBIX 3a/1a4.

5. Hcnonb30BaTh OCHOBHBIE CIIOCOOBI pEIIEHUS] XUMUYECKUX 3a]1a4.

6. OmepupoBaTh TOHATHSAMH: OTHOCHUTEIbHAs aTOMHAas Macca, OTHOCHUTEIbHas
MOJIEKYJISIpHAsi Macca, MOJSpHas Macca, KOJUYECTBO BEUIECTBA, MOJSPHBIH 00beM,
MaccoBass M OOBEeMHas JOJsI BEIIECTB B PACTBOPE, CMeECH, H30BITOK-HEIOCTATOK
pEareHToB, MPAKTUYECKUI BBIXO MPOIYKTA.

7. PemaTe KOMOMHUPOBAHHBIE 33JaYU PAlMOHAIBHBIMH CIIOCOOAMH.

8. Tlonmp30BaTbCsi JOMOIHUTENBHOM U CIIPABOYHON JIUTEPATYPOH.

JInis yCHenHoro yCBOSHHsI MaTephalia Kypca OCHOBHBIM THIIOM SIBJISIFOTCS TPAKTHUECKHUE
3aHSITHSI TIO PENICHUI0 PACUYETHBIX M IKCIIEPUMEHTAIBHBIX 337a4, (OpMOH KOHTPOIS: KOHKYPCHI
0 YKCITy PEIICHHBIX 33/1a4, Ha PalMOHAILHOE PEIIeHUE 3a/1a9¥, OPUTHHAIILHOCTh, TPAMOTHOCTH
ux opopmieHUSI.

[lonBeneHue MTOrOB peanu3aluu yuyeOHON MporpamMmbl Kypca OCYIIECTBISIETCS B BUJC
BBITIOJTHEHUS 3a9€Ta, BKIFOYAOIIET0 TECT U 33JIJa4H PA3IMIHOTO YPOBHS CIIOKHOCTH.



Bocnurare/bHbIN MOTeHIIHAJ npeAMeTa «PacyeTHbIe 3a1a4M 0 XMMHH»

VYueOubiii mnpenmer «PacueTHple 3amayum MO XUMHH» HM3y4aeTcs Ha YpPOBHE
OCHOBHOTO/Cpe/IHEr0 00Iero oOpa3oBaHHS B KadyecTBE oOs3aTelbHOro mnpeamera B 8-11-x
KJ1accax.

Peanuzamus BocmuUTaTeNbHOTO MOTEHIIMANa YPOKOB mpeamera «PacueTHwle 3amadyu 1Mo
XUMUKU» (YPOUHOU NEATEIBHOCTH, ayJUTOPHBIX 3aHATUM B pPaMKaX MaKCHMAaJIbHO JOIYCTUMOM
y4eOHOW Harpy3KkH) IpeaycMaTpUBaeT:

—(hopMupoBaHHe y 00yUYaIONINXCs POCCUUCKUX TPATULMOHHBIX TyXOBHO-HPABCTBEHHBIX U
COIIMOKYJIbTYPHBIX ~ IIEHHOCTEH, POCCUMCKOTO  HCTOPUYECKOTO CO3HAHMUS HAa  OCHOBE
HMCTOPUYECKOTO TPOCBEIIEHUS;, TMOJ00P COOTBETCTBYIOIIETO COACPX AHUS YPOKOB, 3a7aHUM,
BCIIOMOTaTeNbHBIX MAaTEPUAIOB, IPOOIEMHBIX CUTYAIlUI AJisi 00CYKICHHIA,

—JIEMOHCTpaIs OOYyYaroNIUMCsi TTPUMEPOB OTBETCTBEHHOT'O, TPAXITAHCKOTO TOBEJICHNUS,
MPOSIBIICHUSI YEJOBEKOJIIOOMS U J10OpOCEepAeYHOCTH, uepe3 IMOoA0Op COOTBETCTBYIOLIUX
MPOOJIEMHBIX CUTYAIUi A7l OOCYXKICHHUS,

—TpUBJICYCHNE BHUMAHHS OOYyYarONINXCsl K IIEHHOCTHOMY aCIIeKTy M3y4aeMbIX SIBICHUU U
COOBITUN, WHUIMUpPOBaHUE OOCYKICHHM, BBICKAa3bIBAHUW CBOEr0 MHEHHsI, BBIPAOOTKH CBOETO
JUYHOCTHOT'O OTHOIICHUS K U3yYaeMbIM COOBITUSIM, SIBICHUSM, JTUIAM;

—IpUMEHEHHWE HWHTEPAKTUBHBIX GOpM ydeOHOW pabOThl - HMHTEIUICKTYyaIbHBIX,
CTUMYJHUPYIOUIMX TO3HABATEIbHYI0 MOTHBAIMIO, WIPOBBIX METOAMK, IUCKYCCHUH, NAlOUINX
BO3MOXXHOCTh TPHOOPECTH OMBIT BEJICHUS KOHCTPYKTUBHOTO JHUAJIOTA; TPYIIOBON pPadOTHI,
KOTOpasi YYUT CTPOWUTHh OTHOIICHWsS M JEWCTBOBATh B KOMAaHJE, CIIOCOOCTBYET pa3BUTHUIO
KPUTHUYECKOTO MBIIICHUS;

—1no0yXJeHre OO0yJarommxcsi COOMI0JaTh HOPMBI TOBEICHHS, IMpaBuUia OOIICHUS CO
CBEpPCTHUKAMHU u NeJarornyecKuMu paboTHHUKAMU, COOTBETCTBYIOILIKE yKJIa1y
o0mieo0OpazoBaTebHOM OpraHU3allii, YCTAaHOBIEHHE U TMOANEPKKY J0OpOKeIaTeNnbHOMI
aTMochepsr;

—OpraHu3alisi HaCTaBHMYECTBA MOTHMBHUPOBAHHBIX U APYAUPOBAHHBIX OOYyYarOMIMXCS Hal
HEYCIEeBAIOIIMMU  OJHOKIACCHUKAMH, B TOM 4HCI€ C OCOObIMH 0Opa3oBaTeIbHBIMU
MOTPEOHOCTSIMH, JAIOIIEr0 OOYYAIONIMMCSI COIMAIbHO 3HAYUMBIA OIBIT COTPYIHUYECTBA H
B3aMMHOM ITOMOIIIH;

—VHUIIMUPOBAHUE U TONJCPKKA HCCIEAOBATEIILCKON JIEATEIHHOCTH OOyJarOIIuXCs,
MJJAHUPOBAHUE W BBIMOJHEHUE HWHAMBUAYAJIbHBIX M TPYIIOBBIX IPOEKTOB BOCIUTATEIHHOMN
HAIPaBIEHHOCTH.



Y4yeOHO-TEMATHYECCKUH MJIAH

Kosan4yecTBo
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10 xmacc
1 | Beenenue 2 | -1 2
2 | 3amayu ¢ UCOJIb30BAaHUEM MEPBOHAYATBHBIX XUMUYECKHUX 4 1 4|8
MTOHSITUN U OCHOBHBIX 3aKOHOB XMMHH.
3 | Pacuernsie 3agaum o Teme «PacTBOpBI» 4 | 8 |12
4 | PacueTHble 331a4d 110 YPABHEHUSIM XUMHUYECKUX PEAKLIUM. 4 | 8 |12
(opranuueckasi XuMus)
HUTOI'O 34
11 knacc
5 | PacueTHble 3a1auu 10 ypaBHEHUAM XUMUYECKUX PEAKIUH. 2|16 |8
(HEeOpraHuyecKast XMMus )
6 | Pacuernsbie 3amaun 0 GU3HMIECKON XUMUN: XUMHIECKaS 3 /5|8
KUHETHKA M XUMUYECKOE PAaBHOBECHE
7 | OKUCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIUH. 216 |8
8 | Pemenue xauecTBEHHBIX KCIIEPUMEHTAIBHBIX 32424 110 1|31 4
HEOPraHUYEeCKON XUMUHU.
9 | Pemenue pacyeTHBIX 3a/1a4 MOBBIIIEHHOMN CIOKHOCTH. 1]15]|6
HUTOI'O 34
Hroro yacos 10- 11 kaacc | 20 | 48 | 68




Conepxanne mporpaMmsl
Tema Nel. BBengenmue (2 yaca)

3HAKOMCTBO € MPOrpaMMOM Kypca, METOAWKOM IPOBEACHHS 3aHATHU U
o01UMHU TpeOOBAHUSIMH.

OCHOBHBIE MOHATHS C UCIOJIb30BAaHUEM 3HAHUN opdorpaduu, MPaBUILHOTO
HanucaHusg 00O03HAUYEHUN XMMHUYECKHX 3HAKOB; (DU3UKO-XMMHUYECKUE BEIMYMHBI U
eAUHUIBI n3MepeHus. [1naH pemeHus pacyeTHbIX 3a/ay M0 XUMHH. XHUMHAYECKas
yacTh 3adaud, Tpaduyeckuii crmocod aHanmM3a 3aJadyd U 3alKuCh YCJIOBHUS.
MareMatuueckas 4yacTh 3aJ1auyu. AHaJIN3 TIOJyYEHHOI'O pe3yJibTara.

Tema Ne2. 3amauu ¢ HCHOJIb30BaHHEM MEPBOHAYAIBHBIX XHMHYECKHX
MOHSATHI U OCHOBHBIX 3aKOHOB XUMHH (8 4acoB)

3HAKOMCTBO C 3aKOHOM IIOCTOSIHCTBA COCTaBa, UCTOPUEN €r0 OTKPBITHS,
BBECTH TIOHATHE O JalbTOHMIAX, Oeproummax. Mcmonb3oBaHue crocoba
COOTHONIIECHMUS BEJIMYMH BEIIECTB IIPH XHUMHUYECKOM peakuuu. PacueTsl 10
XUMUYECKUM (popMysiaM ¢ UCIIOJIb30BAHUEM OTHOCUTEIILHOM MOJIEKYJIIPHONU MacChI
BEIIIECTBA, MAaCCOBOW JOJM XHMHUYECKOIrO »3JeMeHTa. lIpuMeHeHne BeIUYUHBI
«KOJMYECTBO BEUIECTBAa» WU €ro €IUHULBI U3MEpEeHUs «Moyby». [lo3HakOMUTH C
JByMSl CTOPOHAMHM XMMHUYECKOM (OPMYJbl: KAYECTBEHHON U KOJUYECTBEHHOM.
[Ipumepsl pemieHrs pacyeTHBIX 3aJad 10 JAHHOMY pas3lelly, HWCHOJIb3Ys
COOTBETCTBYIOIIUE AJITOPUTMBI.

3aKOH KpaTHBIX OTHOIICHUH. HayuuTh MpOBOAUTH pacueThl MACChl DJIEMEHTA
[0 MAacce CJIOXKHOTO BEIIECTBA, MACCHI CJIOKHOIO BEIIECTBA MO W3BECTHOW Macce
MPOCTOTO; HAXOXAEHUE (QOpPMYINBI BEIIeCTBa IO €ro COCTaBy, a IO COCTaBy
COOTHOIIEHHE MEXJIYy YHUCIOM aTOMOB B XHUMHYECKOM coeAuHEHUHU. ['a30BbIe
3aKOHBI. 3aKOH ABOTrajJpo U €ro CJeACTBUA. 3aKOH OOBEMHBIX OTHOILICHHI.
OcCHOBHBIC BHUJbBI PAcyeTOB, CBSI3aHHBIX C MOJSIPHBIM 00BEMOM  rasa,
OTHOCUTEJIFHOM TJIOTHOCTHIO Ta3000pa3HbIX BEIIECTB U UX CMeceil; 00beMHast 107
U OompejiesieHue 00beMHOT0 COCTaBa ra30BOM CMECH.

Hayuuth npumeHATh anroputMuueckue (OpMylibl IS PacyeToB IO
dbopMynamM TIO OMNpEJeNeHUI0 MacChl COEAMHEHUs, 00beMa rasza, KOJIWYECTBa
BEIIIECTBA, YHCJA CTPYKTYPHBIX €AWHHUI, MOJSIPHBIX Macc. Mcnonab30BaTh
paJuKalbHbIE CTIOCOOBI BEIYMCIICHUH.

Tema Ne3. PacuerHble 3a1a4u 1o teMe «PactBopbpy (12 yacos)

CaezieHUsI O pacTBOpax, ONMPEJICICHUE PACTBOPOB, MOHSATUE KPACTBOPUTEIUY,
PacTBOPUMOCTb, KJIacCU(UKAIIUS PACTBOPOB, SJIEKTPOJUTHUECKAS IHCCOLMAIUSA,
«Ctenenp  guccornuanuu»  (CHJIbHBIE, Clla0ble  DJIEKTPOJMTHI), TUIPATHI,
Kpuctayuoruaparel. ['maponu3 coneil. Peakuuu unonHoro ob6bmena. Ilonstue o
crioco0ax BhIpaKEHUSI KOHIIEHTPALIUK: TIPOLICHTHAs, MOJISIPHASL.

PacueTHbie  3agaum  Ha ~ TIPUTOTOBJCHHWE  pacTBopa ®3  Oojee
KOHIIEHTPUPOBAHHOTO WM Oojiee pa3z0aBICHHOTO pPacTBOpa; Ha MPHUTOTOBJICHHE
pacTBopa MyTeM CMEIICHUS JBYX PACTBOPOB pa3IMYHON KOHIEHTpALMM; Ha
MPUTOTOBJICHUE PACTBOPOB U3 KPUCTAUIOTHAPATOB; PACUETHl C HCMOJIb30BaHUEM
MOHSATUN MOJIIpHAs KOHIIEHTPAIUsl, PACTBOPUMOCTb.



BrimoniHeHHE MpakTHUeCKuX padoT: MPUTOTOBIEHUE PacTBOpa C 33JaHHOMN
MacCcOBOM JOJIEM PacTBOPEHHOIO BEUIECTBA KPUCTALUIOTMApPATA; W3 pPacTBOpa
HEU3BECTHOW KOHIIEHTpAllMU; C 3aJaHHOM MOJSPHOW KOHIIEHTpAalUHWEHd W3
KPUCTALTIOTHAPATAa. 3aBUCUMOCTh PACTBOPUMOCTH BELIECTB OT TEMIIEPATYPHI.
['uaponu3 conei — UCIbITaHKUE PACTBOPOB COJIEN MHAMKATOPAMH.

Pemienrie KOMOWMHUPOBAHHBIX 3a7ady  palMOHAJIBLHBIMU  CIOCOOaMH ¢
VICIOJIb30BAHUEM ITPaBUJIa «KPECTa» I MPOBEPKU B BUJIE 3aYETHOIO 3AHSATHS IO
TeMam 1-2.

Tema Ned. PacuerHble 3a1a4y¥ 1O YPABHEHMSIM XMMHYECKHX PpPeaKIHii.
Oprannveckasi xumusi. (12 yacon)

BaxxHeiiime Kiacchl OpPraHUYeCKUX COEAWMHEHHWI; OCHOBHBIE CIIOCOOBI HX
NOJIYyYEHUs] M XHMMHYECKHE CBOWCTBa. ['eHeTnueckass CBA3b MEXAY KIacCaMH
OPTaHUYECKUX COCTUHECHUM.

Pemienue 3amady Ha BBIYKMCIEHHME MAacChl, KOJMYECTBA, 0O0bemMa MPOAYKTa
peakluu, €ClIM HU3BECTHO KOJMWYECTBO, Macca WM OOBEM OJIHOIO U3 HCXOJHBIX
BemiecTB M oOparHble 3amaud. [lonstue «BpIxog mpoaykra peakiuu OT
TEOPETUYECKH BO3MOKHOIO»;, CMECH, COAEp)KAIIME NPUMECH, pacuyeThl II0
YPaBHEHUSIM PpEaKIUi C HUCIHOJIb30BAHUEM 3HAHUW MO XHMHH, MOJYYEHHBIX Ha
TEOPETUYECKUX 3HAHUSX.

BblunciieHdsi 10 ypaBHEHMSM XUMHWYECKHX PEAKUUH C HCIOJb30BAHUEM
pacTBOpOB C OINPEAEIICHHOW MAacCOBOM [JIOJE€H PAacTBOPEHHOI'O BEILECTBA,
HaxoxJaeHue % coAep)KaHMsl MPOJyKTa peaklUUd B MOJYYEHHOM pacTBOPE U C
UCIIOJIb30BAHUEM  HMCXOJHBIX  pPAacTBOPOB  C  ONPENEICHHOM  MOJIAPHOMN
KOHIIeHTpaluei. PacuerHbie 3a/1aun Ha NU30BITOK PEAareHTOB.

ANTOPUTMBI peuIeHusi 3ajlad, B KOTOPBIX pPaCCMATPUBAIOTCS HECKOJIbKO
IPOTEKAIOIMX MapajuIeIbHO XMMHUYECKUX pPEeaklUuid, W 3ajlady MpPOU3BOJICTBEHHOIO
COJlepKaHus, II€ MUMEETCs LEb IOCIECN0BATENbHBIX XUMUYECKUX MPEBPALICHUI
BEIIECTB C TOMOIIBIO COCTABIIEHUS CTEXUOMETPUUYECKUX CXEM.

Peakiuu 3amenieHusi, COCTAaBIECHUE MOJEKYJSIPHBIX M KPAaTKUX YypaBHEHUHN
ATUX PEaKLHi, PACUETHBIE 3a/Ja4ud O NEPEHOCE METaula IUIACTUHKU B PacTBOpP H,
HAa000pOT, MOHOB METAJIJIa U3 PACTBOPA HA TUIACTUHKY.

Pacuetnbie 3amaun | — IlIl ypoBHE#l CIOXHOCTH, HMTOrOBBIM 3aHSATHEM
JAHHOTO pa3jiefia SIBISIETCSl KOHKYPC Ha PELIEHUE 3a]a4 MMOBBIIIEHHOW CI0XHOCTH
C UCIOJIb30BAHUEM METOJIOB PELIEHUS U HA OPUTUHAIBHOCTb.

Pemenue 3amau Ha BbIBOJA (OpPMYJT OPraHUYECKUX COCAMHEHUN MO M3BECTHBIM
MacCOBBIM JIOJISIM 3JIEMEHTOB a BEIIECTBE, MPOAYKTaM CrOpaHMs, YpPaBHEHUAM
XUMHUYECKUX PEAKIIUH.

Tema NeS. PacyerHble 3aa4d 10 YPABHEHMAM XHMHMYECKHX PeEaKLUil.
Heoprannyeckasi xumus. (8 4acoB)

BakHelme Kiacchl HEOPraHWYECKHX COCIMHEHMI: OKCHJIbI, OCHOBAaHUS,
KHUCIIOTBI, aM(OTEPHbIE THIPOKCUIBI U COJIU; OCHOBHBIE CIIOCOOBI UX MOJYYEHHUS U
XUMUYECKUE CBOMCTBA. ['eHeTHuYecKass CBA3b MEXIy KJIacCaMH HEOPraHMYECKUX
COEIMHEHUHN.



Pemenne 3amay Ha BBIYMCIIEHHME MaccChl, KOJMYECTBa, oObeMa MpPOAYKTa
peakuuy, €Cciau W3BECTHO KOJMYECTBO, Macca WIM O0OBEM OJHOIO U3 HMCXOJHBIX
BellecTB M oOparHbele 3amaun. llonsarne «Bpixom mpoAykTa peakuud OT
TEOPETHYECKH BO3MOYKHOIO»; CMECH, COJAEpKallMe MPHUMECH; pacdeTbl IO
YPAaBHEHUSAM PEaKLUH C HMCIOJIb30BAHMEM 3HAHUM MO0 XHWMHH, IOJYYECHHBIX Ha
TEOPETHUUYECKUX 3HAHUSX.

BblunciieHds 10 ypaBHEHHMSM XUMHUYECKHX PEaKUUl C HUCHOJIb30BAHHUEM
pacTBOpPOB C OIPEACIICHHOW MacCOBOW JOJIEd pacTBOPEHHOIO BEILECTBaA,
HaxoXJaeHue % coAep)KaHMsl MPOJYyKTa peakUUd B MOJYYEHHOM PaCTBOPE U C
UCIIOJIb30BAHUEM  MCXOJHBIX  PAacTBOPOB  C  ONPEIOEICHHOM  MOJIAPHOMN
KOHIIeHTpanuen. PacueTHble 3a1aun Ha U30BITOK PEareHTOB.

ANTOpUTMBI pemieHus 3aj1ad, B KOTOPBIX pPacCMAaTPUBAKOTCA HECKOJIBKO
IPOTEKAIOIUX MapajuieIbHO XMMHUYECKUX peakluid, W 3aJlady MpPOU3BOJICTBEHHOIO
CoJlepKaHusl, II€ MMEETCs LENb IMOCIEN0BATENbHBIX XUMUYECKHX MPEBpPALICHUN
BELIECTB C IOMOIIBIO COCTABIICHUS CTEXUOMETPUYECKHUX CXEM.

Peakiuu 3amenieHusi, COCTaBIECHUE MOJEKYJSIPHBIX M KPAaTKUX ypaBHEHUH
ATUX PEaKLHid, PACUETHBIE 3a/Ja4d O NMEPEHOCEe MeTaula IUIACTUHKU B PacTBOpP H,
HAa00OpOT, HIOHOB METajllla U3 PaCTBOPA Ha IUIACTUHKY.

Pacuetnbie 3amaun | — |lIl ypoBHe#l ClI0)XKHOCTH, WTOTOBBIM 3aHSITHEM
JTAHHOTO pa3jiefia SBISIETCS KOHKYPC Ha pEUIeHUE 3a7a4 MOBBIIIEHHON CI0XHOCTH
C MCIOJIb30BAHUEM METOJIOB PELICHNS U Ha OPUTUHAIBHOCTD.

Tema Ne6 PacuerHble 3a1auu 0 puU3HYECKOil XuMuN: XUMHYeCKasi KHHETHKA
U XUMH4YeCKoe paBHOBecHe (8 yacoB).

OHepreTuka XUMHUYECKHX IpeBpaleHuil. OHTanbnusa. TerioBoil 3ddext
XMMHUYECKUX peakuui. TepmMoxuMuueckue ypaBHEHHs. BO3MOKHOCTE NPOTEKaHUSA
XUMHUYECKUX peakiuil. CKOpOCTh XMMHYECKOM peaklHuH. 3aKOH JEWCTBHUS Macc.
3aBUCHUMOCTh CKOPOCTHM OT YCJIOBUW TMPOTEKAHUS peakuuil. XUMHUYECKOe
paBHoBecue, npuHuun Jle [larense. Katanus.

Pacuersl mO TEPMOXMMHMYECKMM YpPAaBHEHUSAM. BBIYUCIEHUE CKOPOCTH
peaKkiuyu N0 KMHETMYECKOMY YPAaBHEHHUIO. BbIUMCIIEHHE CKOPOCTHM XMMHUYECKON
peakuuun 1o rpaduky ee mnporekaHus. PacueTHble 3agaud € HUCIHOJIb30BAaHUEM
npaBwia Bant — l'odepa, 3amaum Ha cMenieHME XUMHUYECKOTO pPaBHOBECHS,
cormacHo npuHuuny Jle Illatenpe, pacyeTsl paBHOBECHBIX M HCXOIHBIX
KOHIICHTPAlUi PEarcHTOB.

[IpakTueckoe 3aHATHE: BBIICHEHHE 3aBUCHUMOCTH CKOPOCTH XUMHUYECKOU
peaKkiuyu OT NPUPOJBl PEarupyrollnux BEIIECTB, OT IUIOIIAAA IOBEPXHOCTH
COIPUKOCHOBEHMS, OT KOHUEHTPALIMHA U TEMIIEPATYPhI, HATUYHUA KaTaAIU3aTopa.

Tema Ne/ OxHCIUTEIBbHO-BOCCTAHOBHUTEIbHBIE peakuun (8 yacoB)
OKHCIUTENBbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE peakunuu. CTeneHb OKUCIEHUs, ITpaBuia
OIIPEJEIICHUS] CTENEHN OKHCIeHNA. OKUCIMTENIN W BOCCTAaHOBUTENHW. OCHOBHBIE
nosioxkeHus: teopun OBP. MeTonbl paccTtaHOBKH KO3((MUIMEHTOB B YPABHEHUSIX
OBP: anre6panueckwuii, MeTo 2eKTpoHHOTO Oananca. Kinaccuduxarus OBP.



DJIEKTPOIU3 PAcTBOPOB COJIEH METAJJIOB Pa3IMYHONM aKTUBHOCTH U
nucruiaBoB. TeopeTuyeckue OCHOBBI. 3aKOHbI Dapajes.

PacueTHble 3a7auM C MCIOJB30BAHUEM OKHUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX
peaKIui, M0 yPaBHEHUSIM XMMHUYECKHUX PEAKIMU 3JIEKTPOJIM3a U C MPUMEHECHUEM
3akoHa Dapajes.

Tema Ne8 Pemenne KavyeCTBEHHBIX JKCHEPHMEHTAJBHBIX 3aJa4 IO
HEOPraHu4ecko xumMuu (4 yaca)

OCHOBHBIE TIOHSTHUS AHAUIMTUYECKOM XUMHUU. XUMHUUYECKHE PEAKIUU U
MIPUEMBI, IPUTOJHBIC JJIS1 PACIIO3HABAHUS HEOPTraHUUYECKHUX BEIIECTB, XapaKTECPHbIC
peaKkIiuM Ha KaTUOHBI U aHUOHBI (MpakTUKyM). IlocrmenoBaTenbHOCTh JEUCTBUS B
MPOILIECCE PEIICHUS] KAUECTBEHHBIX 3a]1ay.

Pemienne 3agay aHaMMTHYECKOrO Xapakrepa. 3ajJadyd Ha pPaclio3HABAHUE
BEIIIECTB. 3aJayd Ha J0Ka3aTeIbCTBO XMMHUUYECKOIO COCTaBa BEIIECTBA (JOKAXKHUTE
KaueCTBEHHBIA COCTaB cyJib(aTa aMMOHHUsS, XJOpHUJAa IIMHKA MU T.I.). 3aJaud Ha
MOJYy4YEHUE BEHIECTB M HMX MPEBpPALICHUE C MCIOIb30BAHUEM KadeCTBEHHBIX
peakiuii. OnpenesieHre coiep:KaHusl CMECH BEIIECTB M0 HAJIMYUIO B HUX KAaTHOHOB
1 aHHOHOB.

JlaHHBIN pa3aen u3ydaercs MNpU TNOMOIIM XHWMHYECKOTO SKCIEPUMEHTA,
KOTOPBIW MPOBOJAUTCS YUYAIIUMUCA B Mapax.

Tema Ne9. PemieHue pacueTHBIX 32124 MOBBINIEHHOH CJ10KHOCTH (6 YacoB)

Pemenne pacuetHsIx 3amad BcepoccwilCKOM ONMMMIMAIbBI IIKOJIBHUKOB I10
xumun |l u I sranoB. KosnexktuBHOE pelieHHEe C OOCYXIEHHUEM BCEX 3TaloB
perieHusi. AHalM3 W COCTaBIICHHE IUJJaHA palOThl, MaTEMaTUYECKHUE pPaCUEThl
OJINMIHUAIHBIX 3a7a4.

Hcnonp3oBanue pa3HOOOpA3HBIX CIMOCOOOB COCTABICHUS ANreOpanvecKux
ypaBHeHU# U BbIOOp Haubosee parmoHanibHOro. CocTaBieHHe ypaBHEHUS C OJTHUM
Hens3BecTHBIM. COCTaBlIE€HHUE CUCTEMBI YpaBHEeHMI. Perienue 3aiad B 00111emM BUJIE,
MeToJ nponopiuii. Pemenue 3aga4 ¢ UCHOJb30BAHUEM TOTOBBIX AJIreOpanyecKux
dbopMyT B KOMIUIEKCE CO CITOCOOOM COOTHOIICHHS Macc. 3a/iaya C UCIOJIb30BAaHUEM
MIpaBUJIa CMEILICHMUS.

HToroBoe 3anHaTHe - 3a4eT (CIOCOOBI PEIICHUs PAaCUETHBIX 3a]ay: peleHue
OJTHOM 3a7a4yM pa3HbIMH criocobammu). 3amura MPOeKTHBIX paboT. OdopmiaeHue
creHaa «CrnocoObl pelieHus] paCueTHBIX 3a/1a9».

Tembl npoekTHbIX paboT — CocTaBleHHE pPACUETHBIX 3aJad IO TeMe
«IIoBcenHEeBHAs XMMHsI B 337adax» C IPWIAraeMbIMU pemeHusMH. OCHOBHBIE
TEMBI:

XWMHUS YUCTUT, CTUPAET, yOUpaeT (XUMHUS B OBITY).
Cam cebe mactep.

JloManiHss anTeuka.

XUMHS U KpacoTa.

XHUMHSA U OKpY Karolas cpena.

VICTOYHUKHN SHEPTUH.

ok owhE






KaJIeHI[apHO-TeMaTI/I‘-leCKOC IVIAHUPOBAHHEC

KosmuecTn Buasbl
0 4acoB eI TeJIbHOCTH
Ne TemMbl Ha3BaHue TeMbl 3aHATHS 3 g o
IR
=
=
10 kaacc
1. BBenenne 2
1.1) IlyTn pemieHus pacyeTHbIX 3a1a4. 1 1 Jlexknus
2.2) OcHOBHBIE PUBNYECKUE U XUMUYECKHE 1 1
BEJIMYHMHBI, UCIIOJIB3yEMbIC ITPU PEIICHUN
pacyeTHBIX 3ajad.
2 3agaum ¢ HCIOJIb30BAHUEM 4 | 4 | 8 CocraBienue
NMEePBOHAYAIBLHBIX XUMHYECKUX MOHSITHI OTTOPHBIX
U OCHOBHBIX 3aKOHOB XMMHUHM. KOHCITEKTOB U
JIITOPUTMOB

3-4.1) | 3aKOH MMOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIICCTRA. 1112 pelieHus 3aaa4y
Brruncnenne oTHOCUTENBHOM
MOJIEKYJIIPHOM MacChl BEIIECTBA 110
dbopMyIie, MaccoBOM J0JIU XUMHUECKOTO
aneMeHTa. PacueTsl ¢ UCIIOJIb30BaHUEM
MTOHSITUS «MOJIbY.

5-6.2) | 3akoH KpaTHBIX OTHOIIICHUH. PacueTsr 1112 Pemenune
MAaccChl 3JIEMEHTA 110 MaccCe CJIOKHOTO pacyeTHBIX 3a7a4
BeliecTBa. PacyeT Macchl CI05)KHOTO Pa3TUYHBIMU
BEIIECTBA MO0 U3BECTHON Macce MpOoCTOoTo. crocobamu B
Haxoxaenne xumudeckoil popMyibl 1o rpynmnax u
MacCOBOM J10JI€ XUMHUYECKOTO PJIEMEHTA U CaMOCTOSTEIIBHO.
10 MacCe COJEPKAIINXCS IJIEMEHTOB.

7-8.3) | 3akoH 00BEMHBIX OTHOIICHHUH U 3aKOH 1112
ABorajpo. Beraucienus no ¢popmysiam,

CBSI3aHHBIM C MOJISIPHBIM 00BEMOM Ta3a.
["a30BBIC 3aKOHBI: OMpe/eIeHUE MAcChl U
o0beMa ra3os.

9-10.4) | BeruncieHne OTHOCUTEIBHBIX TIOTHOCTEH 1112
ra3000pa3HbIX BEIIECTB U UX CMECEH.




O6beMHas mois. OnpeneneHue 00bEMHOTO
cocTaBa ra30BOM CMECH.

3 PacuerHblie 3a1aun 1o Teme «PacTBopbi» 12
11-12.1) | XuMus pacTBOPOB: OCHOBHBIE TIOHSTHS, 2 Jlexrus ¢
TEOPHS IIEKTPOTUTHIECCKON TUCCOIHAIIHH, AJIeMEHTaMHU
cTeneHb auccounanuu. [lonstue o Oecelpl U
KPUCTAJIOTHIpaTaXx. JEMOHCTpAIIMEH.
13-14.2) | PacueTsl, CBA3aHHBIC C IPUTOTOBICHUEM 2 | becena, mpaktuuec-
pacTBOpOB: paz0aBlieHUE, Kas pabora
KOHIICHTPHUPOBaHNE, CMEIINBAHNE MIPUTOTOBJICHUS
pacTBOpoB. MaccoBast 10J11 paCTBOPEHHOTO P-POB pa3IMYHOMI
BEILIECTBA. % KOHIIEHTpalUH,
pacyeTshl.
15-16.3) | PactBopumocTs BemiecTB. PacuerHbie 2 OKCHEepUMEHT
3aJ1auyl C UCIOJIb30BAaHUEM TTOHSITHS 3aBUCUMOCTD
«PacTBOPUMOCTD. PacTBOPUMOCTHU OT
TEMIEPATYPHI.

17-18 | [loHsiTHE O MOJSPHOM KOHIICHTPAIIUH. 2 [IpakTuueckas

4) PacuerHbie 3a1a4u U IPUTOTOBIICHHE pabota Ha
PacTBOPOB C 3aJJaHHOU MOJIIPHOU MIPUTOTOBJICHUE
KOHIIEHTpalMel U3 KPUCTAIIIOTHAPATOB. pacTBOPOB.

19-20 | MonHbIC paBHOBECHS B paCTBOpax. 2 [IpakTuyeckas

5) [Muaponus, onpeaenaeHrue BOJOPOIHOTO paboTa B rpyInax.
MIOKA3aTelIs MPHU PEIICHUN PAaCUeTHBIX 3a/1a4
U TI0 PEAKIMK CPeJIbl pacTBOPA.

21-22 | Pemienne KOMOMHHUPOBAHHBIX 3a/1a4 paIyo- 2 | 3ayeTHOE 3aHATHE
6) HaJTBHBIMH criocobamu. [IpaBuio «kpecray. no teme I, 111
4 PacueTHble 321a4M 110 YPaBHEHUAM 12

XHUMHYEeCKUX peakuuid. Opranuveckas

XUMUS

Jlekuus, npakTuka

23.1) | Baxneiimue K1acchl OpraHUYECKIX 1 — COCTaBJICHHE H

COeIUHEHHUH, CBOICTBA, CIIOCOOBI HamnMCaHue

nonydeHus. [ eHeTudeckast CBsI3b MEXKITY [IETOYeK,

KJIaCCaMHU OPTraHUYECKUX COECTUHEHUM. IIPEBPALLICHAN.
24.2) | Beruncnenust KoJm4yecTBa (Macchl) 1 CocraBieHue

BEIIECTBA M0 M3BECTHOMY KOJIUYECTBY QJITOPUTMOB.




25.3)

26.4)

27.5)

28.6)

29.7)

30.8)

31-34.9)

(Macce) 0JIHOTO M3 UCXOAHBIX WIH
MOJTYYArOIITUXCS B PEAaKI[UU BEIICCTB.

Brruncienue oobeMa raza, HEOOX0IUMOTO
JUTSL pEaKIUH C OIPEIeIEHHBIM 00BEMOM
(Maccoit) apyroro rasza; oobema mpoayKTa
peakiuu 1o oobemMaM UCXOIHBIX Ta30B (U
HA000pOT).

Pemenne pacdeTHBIX 33124 110 XUMHYECKIM
YPaBHEHUSIM, CBS3aHHBIE C MaCCOBOM
(0OBEeMHOI) J0JIeH BBIXO/a TPOTYKTa
pPEaKIMK OT TEOPETUICCKHA BO3ZMOKHOTO.

PacuerHble 3a1aun Ha BBIYMCIIEHUE MacChl
(o0bema) BelecTBa-MpoayKTa peakiuu 1o
Macce (00beMy) UCXOTHBIX BEUIECTB,
COJIepIKalIUX MPUMECH.

PacueTsl 10 ypaBHEHUAM XUMHYECKHUX
pEaKIMid C UCOJIb30BAHUEM PACTBOPOB C
OITPEICJIEHHON MaCcCOBOM J0OJIEH
PacTBOPEHHOIO BelIeCTBA B %, MOJISIPHOCTh
pacTBopa.

Perienre pacueTHbIX 3a7a4, B KOTOPBIX
paccMaTpUBAOTCS HECKOJIBKO
NPOTEKAIOIIUX MTOCIICA0BATECIBLHBIX
XUMHUYECKUX PEaKIIUi, COCTABIICHHUE
CTCXUOMETPUUYCCKUX CXCM.

PacyeTsl 110 ypaBHEHUAM XUMHUUYECKUX
pEaAKLHI OTHOBPEMEHHO MPOTEKAIOIIUX.

PacueTHsbie 3a1aun Ha BBIBOJ OPMYIT
OPraHUYECKUX COCIUHEHUN

Pemenue 3agau B
rpynnax,
VHAUBUAYAIIBHO.

Pemienune
pacyeTHbIX 3a1ady |,
Il u lll ypoBHeii
CJIOKHOCTH.

11 kiaace

34.1)

PacyeTHble 321a44 10 YPaBHEHUSIM
XHMHYECKHX peaKkuuii.

BaxHeiimme kiacchl HEOPraHUIECKUX
COCIMHCHUM, CBOMCTBA, CITOCOODI

.HGKHI/UI, IIpaKTHUKa
— COCTAaBJICHHUC U




36.2)

37.3)

38.4)

39.5)

40.6)

41.7)

42.8)

IMOJIYUYCHMUA. I'eneTnyeckas cBSI3b MCIKOY
KiIaCCaMH HCOPTraHUYICCKUX COC,ZIPIHCHI/Iﬁ.

Briuncnenus koaudyecTBa (Macchl)
BEIIECTBA M0 U3BECTHOMY KOJIMYECTBY
(Macce) 0OJTHOTO U3 UCXOAHBIX UJTU
MOJTYYaIOIINXCS B PEAKIIMU BELIECTB.

Boruucnenue o6bema raza, H00OX0IUMOTO
JUTSl pEaKIMU C OINpPEIEIEHHBIM 00BEMOM
(Maccoit) apyroro rasza; oo0bema npoayKTa
peakiuu 1no o0beMaM UCXOIHBIX Ta30B (U
HA000pOT).

Pemenue pacueTHbIX 3a7a4 M0 XUMUYECKUM
ypaBHEHUSIM, CBSI3aHHBIE C MaCCOBOM
(00BEMHOIT) 0JIEN BBIXOJ1Aa TPOIYKTa
peaKkiuy OT TEOPETUUECKH BO3ZMOKHOIO.

Pacuernbie 3a1aun HA BEIYMCIIEHUE MACChHI
(o6Bema) BemecTBa-mpoayKTa peakiiuu 1o
Mmacce (00beMy) UCXOIHBIX BEIIECTB,
coJiepKaIuX MPUMECH.

PacueTsl 10 ypaBHEHUAM XUMHUECKUX
peaxkiuii ¢ UCIIOJIb30BAHUEM PACTBOPOB C
ONPENEIICHHON MacCOBOM J0JIEH
PacTBOPEHHOIO BellecTBa B %0, MOJIIPHOCTb
pacTBopa.

Pemenne pacueTHeIxX 3a1a4, B KOTOPBIX
paccMaTpUBAIOTCS HECKOJIBKO
IPOTEKAOIIUX MOCIEI0BATEIbHBIX
XUMHYECKUX PEAKLIAN, COCTABICHUE
CTEXUOMETPUYECKUX CXEM.

PacueTrnblie 3anaun «B pacTBop norpyxeHa
METAJUIMYECKAs INTACTUHKA.

HaIMcaHue
LEIIOYEK,
IIPEBPALLICHUN.

CocrasJiicHue
aITOPUTMOB.

Pemenue 3agau B
rpyImax,
VHIUBULYAJIBHO.

Pemenne
pacueTHbIX 3aad4 |,
Il u lll ypoBHeii
CIIOJKHOCTH.

43-44.1)

PacuerHble 3a1a4u 10 GpU3HYECKOM
XUMHUHU: XUMHYECKAsd KHHETHKA U
XHMHYeCKoe paBHOBecHe.

OCHOBHBIE TTIOHSITHS TCPMOXHMUMU.

Jlexnus.




45-48.2)

a)

6)

49-50.3)

PacuetHsbie 3a1a4u 10 TEPMOXUMHUYECKUM
ypaBHEHUSIM PEaKIIUM.

OCHOBHBIC TTIOHATHS TT0 XUMHUYECKOM
KHMHCTHKC.

PacueTHble 3a1auM Ha 3aKOH JIEMCTBYIOIIMX
MAaccC ¥ OIPEEIEHUE CKOPOCTH PEeaKUil 110
KOHIEHTPAIUSIM UCXOJIHBIX BEILECTB.

PacueTHbIe 331241 ¢ UCTIONTB30BAHUEM
npasuiia Bant-T'odda.

Xumunueckoe paBHoBecue. [Ipunnun Jle-
[ITaTenpe npuMEHEHNE K PA3JIMYHBIM THUIIAM
BO3JICHUCTBUS.

AJNTOPUTMBI
perieHus.

@poHTAIBHEIE,
WHJVBHlyaJIbHbIE
(dbopMbI pabOTHI.

51-53.1)

2)
54-55. a)

56-57. 6)

58. 3)

OKHCINTETIHLHO-BOCCTAHOBHTEIbHbBIE
peakuumu.

OcHoBHbIe TOHATHS. OKUCIIUTEIIH,
BoccTaHoBuTed. Tunsl OBP, meTob!
coctasniennst OBP, HanpaBneHus
IIPOTEKAHUS PEAKIIUM.

DIIEKTPOJIN3, KaK DJICKTPOXUMHUYCCKUM
mpoiiecc.
TeopeTruueckue ocHOBBI. 3akoHbl Dapajes.

Pacuernbie 3aaun 10 ypaBHEHUSIM
XUMHYECKUX PEAKLINN DIIEKTPOJIN3a U C
IIPUMEHEHUEM 3aKOHOB Dapazes.

3aueTHOE 3aHATHE 110 PU3HUECKON XUMUU U
OBP.

59-61. 1)

62. 2)

Pemenue kauyecTBEHHBLIX
JIKCIIEPUMEHTAJbHBIX 327124 110
HEOPraHu4eCKO XUMHUH.

Peliennie kauecTBEHHBIX 3a]1a4 Ha
pacro3HaBaHUE PACTBOPOB.

KauecTBeHHbIC 3aJa49M Ha paCliO3HAaBaAHNC

becena, anroput™Mbl
pELICHUM.

[IpakTnueckas




TBCPAbIX BCUICCTB.

paboTa B mapax.

63-65. 1)

66-67. 2)

68. 3)

Pemienune pacueTHbIX 3a/1a4 1|56
NOBBIIIEHHOM CJI0OKHOCTH.

Pacuernbie ycnoxxHEHHBIE 1123
KOMOMHUPOBAaHHbBIE 3a/1a4H.

Hecrangaprasie 3agaumn. 2 | 2
Htorooe 3aHsTHE MO PELICHUIO 111

KOMOWHHMPOBAHHBIX 3a/1a4.

HUroro yacos | 10 | 24 | 34

68
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